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»\важаемый читатель 


Недовно среди другой редакционной почты ка мне на стол пополо письмо одного из постоянных ов- 
торов журнола, которое, признаться, весьма порадовало меня. В конверте вместо привычных роспе 
чатки мотериолов очередной стотьи и дискеты была абычнае сообщение, написонное от руки. В нем 
автор с явным удовольствием расскозывол об одном случае, происшедшим с ним: проходя мима глов- 
ного универмога облостного центра, он зошел в голонтерейный отдел и поинтересовался нитками лю- 
рекс. Продовец ответил ему, что за последние дни он уже шестой покупатель этого товара, причём 
раньше подобнаго "ожиотожо" не наблюдолось. А поскольку, по славам продовцо, спрашивали эти нит- 
ки не женщины — обычные покупотельницы голонтерейных товаров, а малодые ребята, автар письма 
сделал предположение а возможной причине этого явления. Дела в том, чта буквольно за несколько 
дней да происходящих событий он получил свежий номер журнала "Родюдоматор" со своей статьей, в 
которой речь шла об оригинольном способе ремонта вышедших из строя пультов дистанционного уп- 
равления путем прошивки контоктных площадок нитками люрекс. Вывод, сделанный автором письмо, 
был однозначен: журнал "Родюомотор", несмотря на то, что в свободной тарговле его отыскоть не- 
проста, читают, и не прасто читают, на и ширако используют сведения, почерпнутые из журнало, в 
своей повседневной жизни. 

Скептики могут возрозить, мол, выдумки все это: автор не может быть обсолютно непредвзятым и 
потому потаропился абычный случайный всплеск покупотельской октивнасти выдоть как свою заслугу 
Безусловно, точную причину описанного феномена никокоя экспертиза установить не в состоянии, и 
можна только верить россказанному или все подвергать сомнению. Думаю, выводы из этого случоя каж- 
дый может сдепоть самостоятельно. Но мне все же кожется, что настоящие энтузиасты родиодела бу- 
дут солидарны с овтаром письма. Именна для таких людей предназначен нош журнол, и коллектив ре- 
докции своим трудом стороется делоть все, чтобы их с каждым гадом становилась все больше. 

Хочу пожелать читателям: будьте оптимистоми, не теряйте веры в себя, в сваи силы, не бойтесь экс- 
периментировоть, тварить, а создов что-то новое, свое, не ленитесь рассказать о своем опыте со стро- 
ниц журнала. А чтобы иметь новую свежую инфармацию о любимом увлечении родиоделом, не зобудь- 
те вовремя подписоться на журнал "Радюомотор" 


Главный редактор Павел Федоров 
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КОНСТРУКЦИИ. 


Продолжая тему приборов для проверки и восстановления кинескопов (см. [1-3], предлагаем вниманию читателей 
новую статью с описанием еще одной подобной конструкции. Принцип восстановления катодов кинескопов в 
данном устройстве тот же: разряд конденсатора, подключаемого к котоду и модулятору кинескопа через 
токаограничительный резистор. Особенностью прибора является то, что с его помощью можно измерять токи катодов 
при различных запирающих напряжениях на модуляторе. Токже можно диагностировать междуэлектродные утечки 
и замыкания. Дополнительный режим прибора - “Мегомметр”, который позволяет проверять высоковольтные диоды, 
телевизионные умножители напряжения, а токже конденсаторы на наличие утечек. 


Прибор для про 


верки 


и восстановления кинескопов, 
он же мегомметр 


А.А. Кравченко, Черниговскоя обл. 


Принципиольная электрическая схема 
прибара для проверки и васстанавления 
кинескопов (ППВК]} показана но рис.Т. Рос- 
смотрим работу устройства. После включе- 
ния прибора канденсотар С6 заряжается до 
напряжения -315 В ат выпрямителя на ди- 
оде УОЗ, а канденсатар С7 - да нопряже- 
ния +390 В от удвоителя напряжения на эле- 
ментах СЗ, УО4, УО5. К конденсоторам Сб 
и С7 подключены два пораметрических сто- 
билизотора (стабилитроны МОб, УО7 и УОВ- 
\012, а также боллостные резисторы 1, 
К2}. С выходов стабилизатарав снимаются 
стабилизираванные напряжения —200 В и 
+330 В. 

Нопряжение —200 В {его можна регули- 
ровать потенциометром 16} подводится к 
модулятару кинескопа и используется в ко- 
честве зопирающега. Нопряжение +330 В 
подается но ускоряющий электрод кине- 


скапа. Блогодаря наличию конденсатара 
СЗ и резистаро К 14, так кароткога зомы- 
кания па цепи +330 В не превышает 12 мА 
(короткое зомыкание может возникнуть в 
случое неисправности проверяемого кине- 
скопа, например, при междуэлектродных 
зомыканиях). В случае значительного умень- 
шения напряжения +330 В светодиод У019 
гаснет, индицируя а возмажной неисправ- 
ности кинескопа. При реольных максималь- 
ных токах потребления 2,5...3 мА (при ис- 
провном кинескопе} нопряжение +330 В 
остается неизменным, а яркость свечения 
светодиода У019 может лишь незначитель- 
но уменьшиться. 

Для переключения режимов работы (их в 
прибаре пять} применен переключатель 
10ПЗН но 10 положений, имеющий в кож- 
дом положении три независимые поры кон- 
тактов. В схеме ППВК испальзуются толька 


пять положений переключотеля. На рис.2 
показана схема контактов переключателя и 
его внешний вид. Кантокты попарно замк- 
нуты толька в текущем положении пере- 
ключателя. 

Режимы работы прибора 

7. Восстановление кинескопо, “Восст.“. 
Контакты 5АВ.1.1, $А8.1.2, $АВ.1.3 зомкну- 
ты. При положении переключотеля 5А5 “Зо- 
ряд” конденсатары С4 и С5 заряжаются да 
суммарнога напряжения +630 В от удвои- 
теля напряжения, собраннога на элементах 
СТ, С2, МОТ, \О2. О заряде конденсаторов 
индицирует неоновая ломпа НИ, нопряже- 
ние к которой подведена через диод У013 
и резистар. КЗ. Точное суммарное нопряже- 
ние на конденсоторах С4, (5 можна про- 
кантролировоть, ножов кнапку ЗВ4. При 
этом ток протечет па цепи: плюс СА, ВВ, К9, 
$А8.1.3, 5В4 (кнопка нажата}, 583.2, микро- 
омперметр РА1, 583.1, 581.2, корпус. 

При переводе переключателя 5А5 в по- 
ложение “Разряд” канденсоторы С4, С5 
разряжаются по цепи: плюс С4, 5А5 (нижнее 
положение}, ЗАВ.1.1, 15, модулятор кине- 
скапа, котод кинескопа, контакты переклю- 
чотелей 5Аб, 5А7, $А8.1.2, корпус. Погасо- 
ние ломпы НИ свидетельствует с разряде 
конденсотаров С4, С5. С целью предотвро- 
щения разрушения котодов разрядным то- 


—— мод 1 
Уск, | |4 
№013 | 
КД410А 39мм | Кат В | |7, 
Ь [— 
Кат.б! |1/ 
Кат.В | |2, 
Нак.' |3 
10м — 10М 
+200 В 5 
| тут. 842 . 
$АВ.5.1 470% 
33М 620 СА 
#011 | Пр5 | тЫ 45 
КС527А | |11470к +10 88,95 Е 65577 
К 012 | т 
Д817Г 2,5 мА *В11 |во 5А8.1.2 Х52 
и Ст. 
эм 56,33 зе 
Контр. Ц мод. $А4 Контр —\| |- 
581.1 | | т 
Не в 1 МА ва И восст Мегом, 
94 в 5 100к \019 АЛЗО7А | 581.2 Контр. Ц нак. 
В “. 2508 
6.45 В а а Л] $Аз 
В №015018 583.1 РА! $832 
КД521В П 


** Допускается устана 


РА 11*2004 


вливать перемычку * Подбирается при настройке 


ком сопротивление токоограничительнога 
резистора 15 выбрана 3 кОм, чта на по- 
рядок больше, чем в [1], и близко к сопро- 
тивлению аналагичнога резистора в [4]. 
2. Измерение тока котода, “1 кот.". Кон- 
такты 5А8.2.1, 5А8.2.2, $А8.2.3 замкнуты. 
При нажотии кнопки 5В2 напряжение +330 
В подается на ускоряющий электрод кине- 


Восст. _ ‚ый ‘ат. ий Ву. ый _Магом. 
34811, 5А82И 5АВЗИ АВА $АВ5.И 
ры $АВ.2 21 аа звза* 
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скопа, и ток протекает по цепи: 5В2, В14, 
$АВ.2.1, ускаряющий электрод кинескопа, 
котод кинескапа, контакты переключателей 
ЗАб, ЗАТ, $А8.2.2, К10, карпус. Часть така 
после 5А8.2.2 протекает также па цепи; 
584, 583.2, микраомперметр РА1, 581.2, 
корпус. Кроме того, при нажатии кнопки 582 
засветится неоновоя ломпа НИ, индици- 
руя а появлении напряжения на ускаряющем 
электроде кинескопо. Нопряжение к НИ 
подведена через резистор 12 и диод У014. 

В режиме измерения така котода можна 
выставлять потенциометром К16 запираю- 
щее напряжение на модулятаре кинескопа 
от 0 до 200 В. Эта напряжение кантроли- 
руют путем нажатия кнопки 5В1. При этом 
так потечет по цепи: КТФ, 18, ЗАЗ (или В17}, 
$В1.2 (кнопка ножата}, 583.1, микроампер- 
метр РА, $В3.2, $В4, ЕТО, карпус. При от- 
пущенной кнопке 5В1 от резистора 16 к 
корпусу через контакты 581.2 протекоет 
такой же ток, кок и при нажатой. Тем сомым 
обеспечивается одинаковае напряжение на 
модуляторе как в режиме измерения напря- 
жения (5В1 ножатд}, ток и при выходе из ре- 
жима измерения напряжения на модулято- 
ре (581 отпущенс}. 

3. Диогностировоние утечки между ко- 
тодом и модулятором, “1 ут. к. м.” Канток- 
ты АВ 3.1, 5А8.3.2, $А8.3.3 замкнуты. По- 
стоянное нопряжение +200 В для режима 
диогностирования междуэлектродных уте- 
чек и режима мегомметра снимоется с де- 
лителя напряжения, состоящега из резисто- 
ров ®4, В5. При ножотой кнопке 5В4 меж- 
ду котодом и модулятором кинескапа будет 
приложено пастояннае напряжение 200 В 
(плюс на катоде]. В случае наличия утечки 
между котодом и модулятором так потечет 
по цепи: В6, ВУ, $АВ.3.1, контокты переклю- 
чателей 5А6, ЗАТ, катод кинескопа, моду- 
лятор кинескопа, 5А8.3.3, 5В4 (кнопка но- 
жато}, 583.2, микроомперметр РА1, 583.1, 
$В1.2, карпус. 

4. Диогностировония утечки между като- 
дом и подогревотелем “| ут. к. п.”. Конток- 
ты 5АВ.4.1, $А8.4.2, 5АВ.4.3 замкнуты. Этат 
режим аналогичен предыдущему режиму 
за исключением того, что нопряжение 200 


В прикладывается между катодом и подогре- 
вателем (плюс на катоде). 

5. Мегомметр. Контакты ЗАВ.5.1, 5А8.5.2, 
$А8.5.3 замкнуты. Режим аналогичен двум 
предыдущим, но напряжение 200 В при- 
кладывоется к контактом разетки Х2. В этом 
режиме удобна проверять высоковольтные 
диоды, телевизионные умнажители нопряже- 
ния, канденсотары на наличие утечек. 

Настройка прибора. Проконтролиро- 
вать напряжения +390, —315, +630 В в точ- 
ках, указанных на рис.1. При необходимо- 
сти выставить нопряжения, подключая раз- 
ные отводы вторичнай высоковольтной аб- 
мотки трансформотара. Проконтролиро- 
вать нопряжения +330 и —200 В. Они мо- 
гут отличаться ат указанных на схеме из-за 
разброса параметров стабилитранов. Но- 
пряжение -200 В можна остовить с допус- 
ком 15%, а +330 В подстроить установкой 
перемычек вместо стобилитранов \09, 
УОТ1 или подбором стобилитранов. Изме- 
рить токи через стабилитроны, ани не долж- 
ны выходить за пределы, допустимые для 
каждога типа стобилитроно. При этом ток, 
проходящий через светодиод, не должен 
превышоть 20 мА. Также нужна прасле- 
дить, чтобы нопряжения на канденсоторах 
С4 и С5 были приблизительно равны и не 
превышали максимально допустимых для 
каждога конденсотара значений, в против- 
ном случае следует подобрать конденсото- 
ры. 

Подключить вольтметр между движком 
потенциометра 16 и корпусом. Резистаром 
16 выставить па вольтметру напряжение 
100 В. Подбаром сопротивления резисто- 
ро В18 [при нажатой кнопке ЗВ] и нижнем 
па схеме положении переключателя ЗАЗ} до- 
биться аткланения стрелки микроамперме- 
тра РА1 на 50 мкА. Перевести ЗАЗ в верх- 
нее положение “250 В” и подбором 17 вы- 
ставить ток на РА] 20 мкА. 

Подключить к контактом 4 [Уск.} и 7 (Кот. 
В} разъема Х51 миллиомперметр с последо- 
вотельна соединенным переменным резис- 
таром на 470 кОм. ППВК перевести в ре- 
жим измерения тока эмиссии катода, ЗАб пе- 
ревести в положение “В” и ножоть кнапку 
582. Изменением сопротивления перемен- 
нога резистара добиться показаний милли- 
омперметра | мА. Подбором сопротивле- 
ния резистора К10 [при нижнем положении 
5А4] установить ток через микроомперметр 
РА1 50 мкА. Перевести ЗА4 в верхнее по- 
ложение и подбаром 11 отрегулировоть 
показания микраомперметро РА] но уров- 
не 20 мкА. 

Перейти в режим “Восстоновление”, ЗА5 
переключить в верхнее положение. Вольт- 
метр са школой 1000 В подключить между 
плюсом С4 и корпусом схемы. Нажать кноп- 
ку 584 и подбором ЕВ и К9 дабиться соот- 
ветствия показаний микроомперметра РА] 
измереннаму нопряжению (полное отклоне- 
ние микроомперметро должна соответст- 
вовать нопряжению 1000 В). 

Перевести прибор в режим “Мегомметр”. 
Замкнуть контакты разетки Х52 между собой. 
Ножоть кнопку ЗВ4 и подбаром резистора 
Е7 установить стрелку микраомперметра 
РА] на 50 мкА. Проверить роботу режимов 
Ч ут к. м" и Тут. к. п.”, имитируя на разъ- 


еме Х51 замыкания котод-модулятар, ко- 
тад-подогревотель. 

При нажотай кнопке 583 подобрать со- 
противление резистора К20 ток, чтабы но- 
пряжению накала 6,3 В соответствовало 
отклонение стрелки микроомперметра на 
31,5 мкА (или 30 мкА для удабства кантро- 
ля, кок в конструкции овтаро). 

Работа с прибором. Перед проведе- 
нием измерений кинескоп необходима раз- 
рядить: один конец отрезка провода но- 
дежна подсоединить к карпусу кинескопо, а 
вторым концом коснуться анода, соблюдая 
при этом правила роботы с высоким нопря- 
жением. ППВК при возможности заземлить. 
Соединить гнезда Х5] с помащью шнура с 
цоколем кинескопа. Устоновить переклю- 
чотель ЗА? в положение 6,3 В. Падклю- 
чить прибор к сети 220 В и включить пито- 
ние переключателем ЗА1. 

При нажатой кнапке 5ВЗ прокантролиро- 
вать па школе микроомперметра нопряже- 
ние нокола и при необхадимасти довести 
его зночение до 6,3 В переключателем 5А2. 
Прогреть нокол кинескопа в течение не- 
скольких минут. Переключателем ЗАВ усто- 
навить режим работы “1 ут. к. п.”, нажоть 
кнопку ЭВА и убедиться па микраомперме- 
тру в отсутствии утечки между катодом и по- 
догревотелем. Перейти в режим “! ут. к. м.” 
и при ножатай кнопке 5В4 убедиться в ат- 
сутствии утечки между котодом и модулято- 
ром. Перевести прибар в режим измерения 
тока катода “1 кот.”. Выставить потенциоме- 
трам 16 напряжение но модуляторе, ров- 
ное 0 В. Ножатием кнопки 5В2 подоть ус- 
каряющее напряжение на кинескоп и па 


шкале микроомперметра проконтролиро- 
вать ток катода. Пределы измерения тока 
2,5 мА или 1 мА можна переключать тум- 
блером ЗА4. При проверке цветных кинеско- 
пов все вышеперечисленные операции не- 
обходимо повторить для кождога катода, 
подключая нужный катод переключателями 
ЗАб, ЗА7. 

Если измерение тока эмиссии проводит- 
ся на не разряженном кинескопе, та с це- 
лью предотвращения ПОПОДОНИЯ ВыСакога 
напряжения на элементы схемы ППВК и че- 
ловека (через корпус прибора}, измерения 
необходима проводить следующим образом. 
Выставить максимальное зопироющее но- 
пряжение но модуляторе, подоть на кине- 
скоп ускоряющее нопряжение ножотием 
кнопки 5В2 и [второй рукой} врощением 
ручки потенциометра К16 пловна умень- 
шить да нуля напряжение на модупяторе. 
При этом ток катода кинескопа будет плов- 
на возрастать, а кинескоп постепенно раз- 
рядится. Внутри ППВК при этом не про- 
изайдет никаких искровых разрядов, от ко- 
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тарых магут павредиться не только элемен- 
ты схемы ППВК, но и окружающая измери- 
тельная аппоротура. 

Для проверки обрыва фокусирующего 
электрода необходима на панельку кинеско- 
по закрепить микрокнапку (рис.3}, при но- 
жатии котарой соединяются ускаряющий и 
фокусирующий электроды. Если обрыва фо- 
кусирующега электрода нет, то при ножо- 
тии микрокнопки ва время контроля тока ко- 
тода ток котода незначительна изменится. 

Максимальный так эмиссии черно-белых 
кинескопав, который автару приходилось 
измерять, состовляет 500...700 мкА, цветных 
- 1500...2500 мкА и более (измеряется при 
отсутствии зопирающега нопряжения на 
модуляторе]). Нармольным током эмиссии, 
при котаром кинескап можна эксплуатиро- 
вать без заметной потери яркасти, считаю: 
для черно-белых кинескопов - не менее 300 
мкА, для цветных - 1000 мкА и бопее. На это 
чиста субъективная оценка. Кто-нибудь дру- 
гой, эксплуатируя кинескоп даже са зночи- 
тельна меньшими токами эмиссии котодов, 
может считать качества изображения хоро- 
шим. 

В “подсевших” цветных кинескопах часто 
встречается разброс токав по котодом, ког- 
да один или два катода потеряли эмиссиан- 
ную спасобнасть больше, чем остальные. 
Добиться харошега болонса белога в таких 
случаях трудна, доже если ток эмиссии кож- 
дого отдельнага котодо вроде бы достоточ- 
на велик. 

Принимоть решение, восстоновливоть ки- 
нескоп или нет, следует по заметному сни- 
жению яркости свечения и ухудшению бо- 
ланса белого (для цветных кинескапов}, под- 
твердив ухудшение изображения измере- 
нием таков эмиссии котодов. Проктически 
все советские кинескопы на сегодняшний 
день требуют васстановления эмиссии. 

В радиолюбительской литеротуре встре- 
чаются методики васстонавления котодов 
“прастрелом”, в которых (и в [1] тоже} пе- 
ред васстановлением требуется прогреть ко- 
тод, подовоя но подогреватель нопряже- 
ние 9 Ви более. Автор также паначалу 
пользоволся этой методикой и пришел к 
выводу, что после нескальких таких про- 
гревов и восстановлений, котоды с кождым 
разом ухудшают сваю эмиссианную способ- 
насть. Похоже, на них неготивно действует 
повышенное нопряжение нокола. Автор 
считает, если котод хорошо восстоновливо- 
ется при нокале 6,3 В, та выше нопряжение 
накала поднимать не стоит. 

Перед восстановлением перевести пе- 
реключатель режимов работы ЭА8 в поло- 
жение “Восстановление”. Прогреть кине- 
<скоп в течение нескольких минут при нопря- 
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жении на подогревотеле 6,3 В. Тумблер 
ЗАб установить в положение “Заряд”, при 
этом засветится неоновая лампа НИ, инди- 
цируя а начале заряда конденсатаров С4, 
С5. Ножов кнопку 5В4, можна пракантро- 
лировать напряжение заряда конденсаторов 
по школе микроомперметра. Когда по ис- 
течении нескольких секунд напряжение пе- 
рестонет расти, можно переводить тумблер 
ЗАб в положение “Разряд”. Если неоновая 
ломпа при розряде мгновенна гаснет, та 
мажна считать, что вероятнее всего котод 
поддается васстоновлению. Время от вре- 
мени между сериями розрядов переходить 
в режим контроля тока катода, кантролируя 
так котодо ножатием кнопки 5В2. Циклы 
заряд-розряд повтарять до тех пор, пока ток 
котодо перестанет рости. По окончании 
роста тока мажно перейти на пониженнае 
нопряжение нокола и повторить вассто- 
навление, снижоя нопряжение нокола до тех 
пор, пока еще происходит “прострел” (мгно- 
веннае погосоние неоновой лампы). Те- 
перь, если перейти на накал 6,3 В, то ток 
эмиссии мажет получиться даже большим то- 
го, чта был достигнут ранее, при восстонов- 
лении с ноколом 6,3 В. 

Если “прострел” катода при напряжении 
накала 6,3 В не происходит доже после мна- 
гократных манипуляций заряд-розряд, то 
тогда можна попытаться восстановливоть 
при повышенном нопряжении накала. Но 
моловероятна ожидать хороших результо- 
тав от восстановления токих катодов. 

Хорошо васстонавившиеся катоды - это 
не зночит новый кинескоп. Часто после вос- 
становления кинескопа ега котоды начино- 
ют терять эмиссию уже в первые дни эксплу- 
отации (осабенна это косается 61 ЛК5Ц], и 
так постепенна, в течение от нескольких не- 
дель да нескольких месяцев, кинескоп дахо- 
дит до того же состояния, чта была да вос- 
становления. Хорошо еще, если в телевизо- 
ре (цветном) с восстановленным кинескопом 
есть схема АББ. 

Па тому, кок поведут себя катоды в пер- 
вые дни-недели после удочного восстонов- 
ления, можно судить а дольнейшей продол- 


жительнасти службы кинескопа. Быстрое 
ухудшение эмиссионной способности кото- 
дав после восстановления - скарее всего, 
признак плахога качества вокуума. На бы- 
вали случои, когда повторное васстоновле- 
ние довола лучшие резупьтоты, чем первое. 

В цветных кинескопах, в котарых через 
1..3 дня эксплуатации после “прострела” за- 
метна ухудшилась изображение па причи- 
не снижения тока эмиссии катодов, необхо- 
димо повтарна подстроить болонс белого 
в модуле цветности. В таком случое (после 
повторной подстройки} изображение бо- 
лее длительное время остается стабильным 
по кочеству, хатя кочество его и хуже, чем 
срозу после восстановления. Но самый луч- 
ший способ забыть оба всех проблемах с 
эмиссией - это купить навый кинескоп. 

(Степень потери вокуума, не совместимую 
с роботой кинескопа, автор определяет 
после подочи на кинескоп высокого анод- 
нога нопряжения. Свечение гоза внутри 
горловины или повторяющиеся разряды вну- 
три колбы кинескопа, сопровождающиеся 
вспышками в горловине и искровыми раз- 
рядами на плоте кинескопа - все эта след- 
ствие большой потери вакуума. В случае 
розрядов возможны повреждения элементов 
схемы телевизара, а особенно видесусили- 
телей. При полной потере вакуума отсутст- 
вует свечение подогревотелей, хотя ток че- 
рез них прахадит, и если нити подогревоте- 
лей не успеют перегареть, то гарповина ки- 
нескапа нагреется 


Конструкция. Схема прибора размеще- 
на в металлическом корпусе “Конструкция 
радиолюбителя”. Токие корпуса продавались 
в Чернигове в магазинах “Родиотовары” в 
начале 90-х годов прошлого столетия па це- 
не около 8 советских рублей. Наружные 
размеры корпуса 90х150х180 мм. Перед- 
няя понель {рис.4} имеет размеры 144х84 
мм. (Но передней панели рис.4 в конструк- 
ции овтора режим “Мегомметр” обазно- 
чен кок “1 ут. вн.” - ток утечки внешний). Вну- 
три корпуса расположены трансфарматар 
Т], сетевой предохранитель и две плоты 
[рис.5, 6). Большую плату крепят ко дну кор- 
пуса вертикально с помощью двух уголков 
из изоляционного мотериоло. Меньшую 
плату устанавливают гаризоантальна, подло- 
жив под нее две изоляционные стойки. 

Тумблеры, кнопки, переключотели, микро- 
амперметр, светодиод и несновоя лампа за- 
креплены но передней понели. Новесные ре- 
зистары высоковальтных цепей помещают в 
изоляцианные трубки. На задней стенке 
крепят винт заземления, а сетевой провод 
зоводят через отверстие, в которае встов- 
лена изаляционная вставка, Корпус схемы 
должен быть изолирован от метоллическо- 
го корпуса прибора. На нижней и на зод- 
ней стенках карпуса крепят по четыре пласт- 
массовых “ножки” для того, чтобы прибор 
можно была устанавливать кок в гаризон- 


тальное, ток и в вертикольнае положение. 

Прибор подключают к кинескопу с помо- 
щью измерительных шнуров длиной окала 
1 м. Провода накольных цепей применены 
с большим сечением с целью уменьшения 
подения нопряжения на проводах. Для каж- 
дога типа цоколя кинескопа изготавливают 
отдельный шнур. С одной стараны шнура 
запоаивают семикантактный штекер для под- 
ключения к прибору, а с другай стороны - 
панельку кинескопо. Цоколевку отечествен- 
ных кинескопав разных моделей можна ной- 
ти в [1] или [4]. 

Детали. В конструкции применены два 
многопазицианных переключотеля: ПН - для 
переключения нопряжения нокола и 10ПЗН 
- для переключения режимов работы. Тум- 
блеры использованы типа МТЗ, кнопки - 
КМТ. В автарском варионте [рис.4} для кон- 
троля напряжения нокала установлен нефик- 
сируемый переключатель П2К, на пучше 
применить сдвоенную кнопку типа КМТ, так 
кок П2К менее долговечен: после продол- 
жительной службы у него может возрасти со- 
противление зомкнутых кантоктов. Элект- 
ролитические канденсотары С1, С4, С6, 
С7 типа К50-12 с резьбой для крепления. 
Высота канденсоторов, не считая резьбовай 
части, 36 мм. Конденсатары С1-СЗ типа 
К73-17 на напряжение 630 В. Все резисто- 
ры типа МЛТ. Измерительная головка при- 


менена на так полного отклонения 50 мкА. 
В канструкции овтора напряжение на голо- 
вке при таке 50 мкА составляет 84,5 мВ (из- 
мерена мультиметрам В7-38}. 

Трансфарматар Т1 намотан на могнито- 
проводе сечением 1х2,5 см и должен абес- 
печивать так па накольной обмотке да 1 А. 
Втаричноя высаковольтная абмотка слабо- 
тачноя на нопряжение 270 В. Ее номотыво- 
ют проводом (00,08..0,1 мм. На этай обмот- 
ке желательна сделать 2 дополнительных от- 
вода на 255 и 240 В с целью подбара но- 
пряжения при настрайке приборо. Напря- 
жение на обматке в работающей конструк- 
ции состовляет около 240 В. 
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радиоприемника на основе 


микросхемы 0АА180 


М. Потапчук, г. Ровно 


Кварикапам 
радиоприемника 


Яркость 


1 Г 
1 


12 


НТ -Н112 АЛЗ07 


9 
5 АЕ и 
К 22 
и ычй: = 
13 = АЧТЕ 


Многие родиолюбители при сборке со- 
модельных приемников неизбежно сталки- 
воются с проблемой конструирования шко- 
ль-индикотора робочей частоты. В данной 
статье приведено аписание устройства, ко- 
торое представляет собою оригинольною 
школу для родиоприемнико. 

Вы собрали сомодельный приемник, по- 
доброли кросивый карпус. Все вроде бы 
нармально, на чего-то все же не хватает. 
Правильно, нет удабного интерфейса, ко- 
тарый бы отображал рабочую частоту ро- 
диоприемника, проще говоря, не хвотает 
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шкалы. У современных радиолюбителей есть большой выбор по- 
строения шкалы. Можно соброть механическую школу верньер- 
НОГО ТИПО. Но, к сожалению, саздоать такую сложную механичес- 
кую конструкцию в домашних условиях весьма не проста. В по- 
следнее время на рынке появился довально большой выбор ток 
называемых цифровых шкал, на которых отображается цифровое 
значение, непосредственно соответствующее чостоте родиостон- 
ции. Но иу этих устройств есть свои минусы. Гловный из них - эта 
довольно большоя стоимость подобнай цифровай шкалы, что в не- 
молой степени сдерживает от применения подобных устройств в 
радиолюбительских приемниках. 

Устрайства, о котором пойдет речь ниже, представляет собой 
промежуточный вориант школы для родиоприемника. С одной сто- 
роны, устройства намнаго инфармативнее, чем шкалы верньер- 
нога типа, с другой стороны, она похоже на цифровое устройст- 
ва, так кок информация о частоте отаброжоется на простейшей 
цифровой светодиодной школе. Данная школа намного проще 
стандартной цифровой школы в сборке. Кроме тога, стоимасть 
готовой школы в несколька роз ниже, чем у цифровых анологов. 
(Следует также отметить, что данноя школа работает только в су- 
пергетеродинных приемниках с электронной настройкой с памо- 
щью варикопов, те. в болынинстве современных приемников. 

Принципиольноя схемо устройства показана на рис.Т. Осно- 
вой школы является специолизированноя микросхема ЦАА180 
(К100ЗПП]}. Она предстовляет собою анологова-кодовый преоб- 
розователь, котарый в зовисимасти от входнога напряжения вы- 
свечивоет столбик из определенного количества светодиодов. 


3. 


НЙ 


Яркость 


н12 НН Нло 3 На НЕ нЕб н5 на НЗ н2 ни 


НА О ОН И о и ииии_ ПС о 
100 —— 104 —— 108 — Мц 


88 ——— 925 


РА 11*2004 


Постоянное напряжение с резистора настрайки частоты родио- 
приемника подается на вывод 17 микрасхемы ООТ. Входное но- 
пряжение на этом выводе мажет составлять 0...6 В, чта более чем 
достоточна для любого родиоприемника с электронной настрой- 
Кой. 

На резисторах ®1-ЕЗ и стобилитроне УО1] собрана аброзцо- 
вая цепь, котароя зодает верхний диномический предел отобро- 
жения напряжения. Блогодаря ноличию переменного резистора 
К2 пользователь может настроить работу устройства непасред- 
ственна в составе приемника. Делитель на резисторах В4 и К5 за- 
доет начольную яркость свечения светодиодной школы. К выво- 
дом 4-15 001 подключаются светодиоды школы НИ-НИ2. Ток кок 
все цепи устрайства, критичные к изменению нопряжения питания, 
стабипизираваны пораметрическим стабилизотором МОЕ], то 
школа сохраняет свою работоспосабность ва всем диопазоне но- 
пряжения питания от 9 да 18 В. 

Печотная плота устрайства розработана цифровым способом 
на персанальном компьютере с использованием популярной сре- 
ди радиолюбителей прикладной программы Эри! [суси 3.0. Вид 
печатной платы со стараны печатных проводников показан на 
рис.2. Блогодоря небольшому количеству внешних элементов 
она имеет небольшие гобориты (85х35 мм). Печотная плота са 
стороны деталей покозона на рис,3, а на рис.4 указано разме- 
щение детолей. 

Особых требований к элементам шкалы нет, главное, чтобы они 
имели небольшие габариты. Микросхему ЦАА180 можно зоменить 
полным отечественным аналогом КТООЗППТ, а токже большим ко- 
личествам импартных онологов донной микросхемы, нопример 
А227О. Стабилитрон УО1 КС156А можно заменить любым дру- 
гим с напряжением стабилизации от 3 да 6 В. В качестве резис- 
тора К2 можна применить любой малогабаритный переменный ре- 
зистор сопротивлением 10...15 кОм. Подбаром резистора К5 за- 
доют ночальную яркасть свечения светодиодов шкалы. 

В качестве светодиодов НИ-НИ? выгодно использовать импорт- 
ные светодиоды с прямоугольным карпусом, зеленого или крос- 
ного цвета свечения. Подойдут и любые другие, нопример, оте- 
чественные светодиоды с крупой формой корпуса АЛЗ07. Если 
в роспаряжении радиолюбителя нет большога количества свето- 
диодов, то можна построить школу с меньшим количеством, но- 
пример с восемью светодиодами. При этом не используемые 
светодиоды (Н(9-НИ 2] просто не впоивают в плоту. 

Устройства размещают в любой удобной части карпуса родио- 
приемника, после чего делоют неабходимые отверстия под све- 
тодиоды школы. Внешний вид школы родиоприемника покозон на 
рис.5. 

Правильно собранное устройства не нуждается в сложных но- 
стройках и ночинает робатоть сразу после подочи питания. Все 
что необходимо сделать, это установить максимальный уровень но- 
пряжения, который будет отаброжать школа. Для этого вол рези- 
старо электронной настройки радиоприемника поворочивоют в 
крайнее положение, при котором нопряжение на выводе 17 001 
{рис.1] максимально. После этога подстройкой резистора К2 до- 
биваются свечения последнего светодиода школы НИ2. На этом 
ностройку устройства можна считоть зоканченной 

В заключение хачу росскозать а некоторых возможных вари- 
антах модернизации устройства. Нопример, к шкале можно до- 
бовить регулятар яркости свечения. Все, что для этого нужно, это 
проста подключить регулятар напряжения, на основе переменно- 
га резистора сопротивлением 5...10 кОм к контакту “Яркость”. Бо- 
лее слажным вариантом модернизации может стать ребпизация 
такого алгоритма работы устройства, когда светодиоды иколы ми- 
гают при поиске станции и начинают светиться постоянна па за- 
вершении точной настрайки на станцию. Для организации этого 
режима работы школы понадобится зодействовоть вывод точной 
настройки радиоприемника, с помощью кото- 
рога необходимо будет управлять простейшим ге- 
неротаром импульсов, который можна построить, 
например, на основе цифравых микросхем серии 
К155. Выход данного генератора также необхо- 
дима подключить к выводу управления яркостью. 


Разработано в лаборатории “Радоамотора” 


Данная статья продолжает цикл, посвященный современным малогабарит- 
ным радиолюбительским приемникам. В предыдущих публикациях цикла [1, 
2] были описаны конструкции с применением микросхем фирмы ЗОМУ ти- 
пов СХА1538 и СХА] 691. Постепенно переходя от простого к сложному, в 
данной статье автор описывает приемник с двойным преобразованием ча- 


СТОТЫ. 


Мапогабаритный 
АМ-приемник с двойным 
преобразованием частоты 


на СХА1691 


А.Л. Кульский, г. Киев 


Строить в наше время малогобарит- 
ный высокочувствительный радиоприем- 
них, который предназночен специольна 
для “прогулок” па дальнему КВ эфиру, ре- 
ально возможно толька с применением 
супергетеродинного принципа. Более то- 
го, создавать приемники, в основе кото- 
рых заложена идея однократного преоб- 
разования частоты, означает сейчас при- 
мерна то же, что лет 15 назад отлажи- 
вать приемник прямого усиления! 

Учитывая перегруженнасть и “засо- 
реннасть” эфира в диапазонах КВ (это 
можно легко оценить на слух, особенно 
если пользоваться дешевыми “всеволно- 
выми” приемниками массового китай- 
скаго производства, буквально зополо- 
нившими отечественный рынок), стоновит- 
ся очевидным, что абсолютно провы бы- 
ли древнегреческие философы, утверж- 
довшие, что “нельзя двожды войти в од- 
ну и ту же реку”. Лет 30 назад все мы 
{речь идет о старшем поколении} букволь- 
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но “болдели” от °Спидол”, “Меридио- 
нов” и “Сонот”, на сейчас не то время, 
не тот исторический период] 

В самом деле, если внимотельно изу- 
чить технический паспорт практически 
любого из современных массовых прием- 
ников, имеющих диапазоны КВ, та непри- 
ятно удивляет то, что в нем совершенно 
отсутствуют такие важнейшие паромет- 
ры, как, например, избирательность по 
соседнему канолу, избирательность по 
зеркальному каналу ипи глубина АРУ. 
Если уж совсем откровенна, то даже 
чувствительность указывается далеко не 
всегда! Можна было бы, безусловно, по- 
сетовоть токже и на отсутствие в техпо- 
спортах такого параметра, как динами- 
ческий диапазон. 

Так в чем же все-таки делое Может 
быть, кто-то просто эканомит бумагу, 
сокращая абъемы технических паспар- 
тов® Возможно, что и так, хотя скорее 
всего дело здесь совершенна в ином: вы- 
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шеперечисленные параметры, кок эта 
ни парадоксально звучит, за истекшие 25 
лет совершенна не улучшились. А если 
сровнение проводить с учетом “всевал- 
новых” приемников китайского произ- 
водства, то и ухудшились! 

Вот, например, избирательнасть по 
соседнему каналу. Кок была она на 
уровне 36...40 дБ, десятки лет нсзод {речь 
идет, еще роз повторяю, о массовых 
радиаприемниках}, так она на том же 
уровне и остолось. Еще хуже обстоит де- 
ло с избирательнастью по зеркальному 
каналу. Обычна ана состовляет от 22 да 
28 дБ. Это азначает, что, если приемник 
настроен на сигнольную частоту К, та 
одновременна с ним на вход усилитель- 
ного тракта ВЧ проходит и помеха п. Ток 
как разность между К и п равна удво- 
енной величине промежуточной частоты, 
котороя для АМ Вто полностью относит- 
ся ик КВ} стандартизирована и состов- 
ляет 465 кГц [или 455 кГц), то легко убе- 
диться, чта зеркальная помеха от полез- 
ного сигнала отличается по частоте все- 
га на 930 [910} кГц. 

В диапазонах КВ [особенно это касо- 
ется участка 11...16 м} реальный входной 
колеботельный кантур доже по уровню 
0,707 (общепринятый стандарт] имеет 
полосу пропускания не уже чем 
150...200 кГц. Это означает, что одиноч- 
ный колебательный контур всегда пропу- 
стит помеху по зеркольному канолу, лишь 
немного (роз в 15-20}, ослабив ее амп- 
литуду. Поэтому, если омплитуды К и п 
на входе приемника ровны, то “зеркаль- 
ная” станция будет, хоть и значительна 
слабее, чем основная, но все же слыш- 
на. Ну а если № будет по амплитуде пре- 
вышать К роз в 40-50, то... все окажет- 
ся наоборот. По этой причине произво- 
дители дешевой оппаратуры вряд ли су- 
меют преодолеть рубеж 27 дБ для изби- 
ротельности па зеркольному канолу. 

Не слишком утешительно абстаит де- 
ло и с избирательнастью па соседнему 
каналу, котороя опреде- 
ляется исключительно воз- 
можностями усилителя 
промежуточной частоты, в 
частнасти кочеством и 
сложностью ега селектив- 
ных цепей. Но ведь в де- 
шевой аппаратуре эти це- 
пи (контуры и пьезокеро- 
мические фильтры) па оп- 
ределению не могут быть 
достаточна сложными! 

Токим образом, “за- 
стой” в этом вапросе - это 
не злой умысел производи- 
телей дешевых радиопри- 
емников, а суравая проза 
жизни. То же самое мож- 
но сказать и о чувстви- 
тельности, а также о глу- 
бине АРУ. 

На не все так мрачна, 
поскольку есть превосход- 
ный (во всех отношениях) 
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принцип двойного преобразования час- 
тоты. Функциональная схема подобнога 
родиоприемника показана на рис.Т. Ес- 
тественно, данная функциональная схе- 
ма представлена в несколько упрощен- 
нам виде - без цепей автоматической ре- 
гулировки усиления (АРУ). 

Прежде всего отметим, что величина 
Кр превышоет верхнюю гроницу КВ ди- 


опазона. Обычна в этом случае приня- 
то говорить, что осуществляется преоб- 
разование “вверх”. Розница состовляет 
от нескольких единиц мегогерц да не- 
скольких десятков мегогерц. Автор вы- 
брал {„›1=32 МГц. В этом ворионте Ки 


фп различаются но 64 МГц, поэтому зер- 
кольная помеха может быть практически 
устранена, ведь избиротельность па зер- 
кольнаму конолу достигает 65...70 дБ и 
выше! 

Ну а кок обстоит дело с избиротель- 
настью по соседнему коналу? Ват здесь- 
та и заключена основная тонкость. Де- 
ло в том, что если в качестве селектив- 
ных цепей УПЧ-1 использовать обычные 
колебательные контуры, то, например, 
для 1.р1=32 МГц полоса пропускания по 


уровню 0,707 будет не меньше 250 кГц! 
Учитывая та обстоятельство, что на КВ 
вещательные станции отстоят друг от 
друга (по чостоте} на 10 кГц, под “коло- 
кол” АЧХ колеботельного кантура “про- 
никнут” как минимум 25 станций вместе 


ут! 
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с соответствующими помехами и шу- 
мами, вся сложность борьбы с катарыми 
целиком ляжет на “электронные плечи” 
УПЧ-2. 

Никта не стол бы идти но подобное ус- 
ложнение электранной начинки родио- 
приемников с двойным преобразовони- 
ем, еспи бы всех преимуществ было - 
толька отличная избирательнасть по зер- 
кальному каналу. На если каким-либо об- 
разом удолось бы ограничить ширину 
“колокола” до 15...25 кГц (а еще лучше 
10...12 кГц), то и па саседнему канолу из- 
биротельнасть можна была бы значи- 
тельно улучшить. 

Одноко такое сужение полосы пропу- 
скания означает, что добротность се- 
лекторнога узла УПЧ-1 должна быть не 
меньше 2000...3000, что абсолютна не- 
достижима для колеботельных |С-конту- 
ров. Известен толька один вид электрон- 
ных компонентов, для которых подоб- 
ные добротности (и существенно более 
высокие} - минимольная нарма! Это квор- 
цевые резонатары. Вот почему в прафес- 
сианольной аппаротуре в качестве цепей 
асновнай селекции для родиоприемников 
с преобразованием “вверх” уже доста- 
точна довна используют маналитные (о 
также наборные) кварцевые фильтры. 

Несколько лет назод автар разрабо- 
тал конструкцию супергетеродиннога ра- 
диоприемника с двайным преоброазова- 


нием [3], в селективном узле УПЧ-1 ко- 
тарога был применен промышленный 
ноборный кварцевый фильтр типа 
ФП21П-4-1. Ега основные порометры: 
р1-55,5 МГц; полоса пропускания - 


16 кГц. Автор да сих пар получает пись- 
ма от тех многочисленных радиолюбите- 
лей, которые, желоя повторить конст- 
рукцию, окозолись не в состоянии добыть 
крайне дефицитный и очень дорогой ком- 
понент - кварцевый фильтр указаннага 
типа! И это было существенным недостот- 
кам конструкции, зачастую делоющим 
вообще невозможным ее повторение. 
Кстати сказать, на сегодняшний день по- 
добные высокаселективные кварцевые 
фильтры ва всем СНГ выпускают пока чта 
талько в России (г. Санкт-Петербург). 
Поэтаму для описываемога в данной 
статье родиоприемника автор разрабо- 
тол специально предназначенную для 
повторения недорогую конструкцию но- 
борного кварцевого фильтра, в кото- 
ром использованы талька широка рос- 
простроненные и дешевые компоненты. 
Вернемся к рассмотрению функцио- 
нальной схемы. Выделенный и усилен- 
ный сигнал с выходо УПЧ-1 подается на 
втарой смеситель. Второй гетеродин на- 
строен на фиксированную частот 
32465 кГц, следовотельна, величина ПЧ- 
является стандартной и равна 465 кГц. 
Предлагаемый радиоприемник содер- 


жит в трактах усиления ПЧ-Т, второго 
преобразователя частоты, демодулятора 
сигнала и УМЗЧ хорошо зарекомендо- 
вавшую себя микросхему СХАТ6УТ, схе- 
ма подключения которой на этот роз 
имеет особенности (рис.2). 

Работает приемник следующим обро- 
зом. Сигнал из антенны А через розде- 
лительный конденсатор С1 поступоет на 
сепективный контур, содержощий П и [2. 
Перестройка этого контура по частоте 
в диапазоне КВ (от 28 до 12 МГц) осу- 
ществляется регулировкой напряжения, 
подаваемого на встречно-включенные 
варикопы УОТ и \О2. Основное нозна- 
чение этого контура - уменьшение (суже- 
ние) шумовой полосы приема. Выделен- 
ная контуром полоса частот поступает 
на первый затвор двухзатворного МДП- 
транзистора УТТ. Резисторы К1 и Е2 оп- 
ределяют режим этого транзистора по 
постоянному току, а следовательно, ди- 
намические характеристики. 

Для выравнивания коэффициента пере- 
дачи УТТ в диопазоне принимаемых чо- 
стот в стоковой цепи этого транзистора 
применен ВЧ дроссель Др1. Усиленный 
сигнал подается на эмиттер транзистора 
УТ2. Токим образом, в целом узел, вклю- 
чающий транзисторы УТТ и УТ2, а так- 
же селективные контуры 1, [2 и (3, 14, 
представляет собой каскодный резо- 
нансный перестраиваемый усилитель сиг- 
НОЛЬНОЙ ЧАСТОТЫ, ВЫХОДНОЙ СИГНОЛ КОТО- 
рого подоется на первый затвор УТЗ. 

Но второй затвор транзистора УТЗ 
поступает сигнол от генератора плавно- 
го диопазона (ГПД), выполняющего функ- 
цию первого гетеродина описываемого 
приемника. Подобный гетеродин неодно- 
кратно проверен овтором в работе в со- 
ставе различных устройств. Поэтому бы- 
тующее мнение о том, что двойное пре- 
образование требует исключительно при- 
менения синтезстора частоты - не все- 
гда обосновано. 

Данный гетеродин характеризуется 
малой девиоцией частоты, высокой спе- 
ктральной чистотой и стабипьной омпли- 
тудой сигнала на выходе при перест- 
ройке. Варикапы, входящие в состов зо- 
дающего колеботельного контура ГПД, 
обеспечивают плавную перестройку в 
диапазоне от 44 до 60 МГц. 

Нагрузкой УТЗ является колебатель- 
ный контур, максимум резонансного “ко- 
локола” которого ностроен на частоту 
32 МГц. Котушка связи этого контура 
подключена к катушке связи аналогично- 
го контуро 11, 18. Он, в свою очередь, 
является элементом входной цепи но- 
борного кварцевого фильтра четверто- 
го порядка, выполненного на основе 
дифференциольно-мостовой схемы. 

Автором специально для использова- 
ния в малогобаритном приемнике ис- 
следовалась также возможность приме- 
нения лестничного кварцевого фильтра, 
который обычно применяют в своих кон- 
струкциях коротковолновики. Сравнение 
вышеперечисленных разновидностей 


фильтров показало, что дифференциоль- 
но-мостовой принцип позволяет сделать 
более плавной форму “потолка” АЧХ. 
Вот почему именно эта разновидность и 
положена в основу данной схемы. 

По уровню 0,707 полоса прозрачно- 
сти данного фильтра не превышает 
20 кГц. Путем более тщательной регули- 
ровки этот пораметр можно ощутимо 
улучшить. Выходной колебательный кон- 
тур [9, И0 нагружен на резистор Е 17, 
являющийся утечкой затвора полевого 
транзистора \Т4. Далее предваритель- 
но отфильтрованный кварцевым фильт- 
ром сигнол поступает на сигнальный 
АМ вход микросхемы ОА] типа 
СХА1 6915, 

Именно на этой микросхеме реслизо- 
ван второй смеситель, гетеродин кото- 
рого входит в состав чипа СХА1 6915. 
Попутно отмечу то обстоятельство, что 
значительно упростилась обвеска микро- 
схемы при ее применении в приемнике 
с двойным преобразованием. Остольные 
цепи микросхемы фактически остались 
без изменения по сравнению с [2]. 

Достаточно новым моментом являет- 
ся следующий нюанс. Изучая отклики 
читателей, можно сделоть однозначный 
вывод © том, что многие радиолюбите- 
ли испытывают определенные трудности 
при изготовлении колебательных конту- 
ров для родиоаппаротуры вообще и для 
радиоприемников данного цикла в част- 
ности. Вот почему было решено мокси- 
мально уменьшить (и, по возможности, 
“унифицировоть”} разнообразие типов 
колебательных контуров как для насто- 
ящей, так и для всех последующих кон- 
струкций цикла. Поэтому в качестве кон- 
турных пор [г.е. кок непосредственно 
самой катушки индуктивности и конден- 
сатора селективного контура, ток и свя- 
занной с ними котушки связи) были вы- 
браны изделия южнокорейских фирм, 
имеющиеся на киевских радиорынках: 
47236400%К (рис.3] и 239802111 
[рис.4). В качестве контуров 1, 12; [3, 
[4; 15, 16; 7, 18 и (9, 0 применено из- 
делие 47236400\К, а в качестве 112, 
ИЗ - 239802111. 

Катушки индуктивности ПТ и [14, вхо- 
дящие непосредственно в состов гетеро- 
динов (к их добротности предъявляются 
повышенные требования}, намотаны на 
каркасах с принудительным шогом, ана- 
логичных приведенным в [2, 4]. Правда, 
в данном случае они не содержат коту- 
шек связи. Их намотка осуществляется 
посеребренным проводом диометром 
0,2 мм. Количество витков: ШТ - 10, 
И4 - 

В ГД применены токже широкополос- 
ные трансформаторные линии, подроб- 
ное устройство которых описывалось 
автором в [3]. Преобразователь ОС- 
ОС, вырабатывающего высокостабиль- 
ное напряжение +22 В, точно токой же, 
кок ив [2]. Пьезокеромический фильтр 
71 типа 5ЁТ465В или подобный ему. 

Номиноалы резисторов: Е 1, ЕТ6, Е17 - 


ь 
[рис.4 
82 кОм; Е2 - 5,6 кОм; ВЗ, К4, В12, 14, 
274 - 100 кОм; В5 - 47 Ом; В6, ВУ, ЕЗ6 
- 510 Ом; 88 - 220 Ом; 89 - 27 кОм; КТО 
- 3,3 кОм; В - 68 кОм; Е1З - 12 кОм; 
815 - 56 Ом; Е 18, ВЗТ, ВЗ4, В40 - 82 Ом; 
К1© - 470 Ом; Р20 - 2,2 кОм; В2Т, 629 
- 680 Ом; 822 - 50 кОм [малогабарит- 
ный переменный; 23 - 10 кОм; К25 - 
330 Ом; К26 - 4,7 кОм [мапогобаритный 
подстроечный; 827 - | кОм; Е28, ЕЗ0 - 
51 Ом; 832 - 130 Ом; ВЗЗ - 430 Ом; 
235 - 2,4 кОм; 837 - 6,2 Ом; ВЗ8 - 
300 Ом; КЗЯ - 3,6-кОм. 

Номиналы конденсаторов: СТ, С18, 
С22 - 33 пФ; С2, СЗ, СВ, С9, С12, С20, 
(24, СЗЗ, С38-С40, С42, С45 - 0/1 мкФ; 
С4 - 24 пФ; С5 - 1 мкФ; С6, С4Л, С43, 
С44 - 3300 пФ; С7 - 100 мкФх10 В; 
С10- 51 пФ; С, С14, С17 - 47 пФ; 
С1З - 22 мкФх10 В; С15, СПб, С28 - 
4.20 пФ подстроечный; С19 - 91 пФ; 
С21, С46 - 0,33 мкФ; С23 - 180 пФ; 
(25 - 47 мкФх1О В; С26 - 4,7 мкФх10 В; 
С27 - 0,047 мкФ; С29 - 10 мкФх10 В; 
(30, СЗ?2- 0,01 мкФ; СЗ1 - 0,022 мкФ; 
СЗ4 - 220 мкФх10 В; СЗ5 - 22 пФ; 
С36- 15 пФ; С37 - 12 пФ; С47 - 
0,22 мкФ. 

ВЧ дроссели любого типа малогаба- 
ритные: Др], Др2, Др4 - 18 мкГн; Др3 - 
22 мкГн; Дрб - 100 мкГн; Дрб - 2,7мкГн. 

Варикопы У01-/24, УБб, УОУ - 
КВТ21А; светодиод УО5 - АЛЗ07. 

Тронзисторы УТ1 - КПЗОбА (КПЗ5ОА, 
5; УТ2 - КТЗ26А; УТЗ - КПЗО6Б (В); УТ4 
- КПЗ07А; УТ5 - КТЗ6ЗА (5); УТб - 
КПЗОЗД; УТ7 - 20103Г (КПТбЗК}; УТВ - 
КТЗ6ВБ. 

Интегральная микросхема ОАТ - 


СХАТЬ9Т (СХА1191. 
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Революционным решением в сфере звукоусиления могут стать 
цифровые усилители мощности. Они отличаются от своих собро- 
тъев линейных усилителей несколько иным подходом к решению 
проблемы звукоусиления. 

Ноше ухо воспринимоет звуковое давление от громкогавори- 
телей в диопазоне 20 Гц...20 кГц. Едва ли найдется человек, ко- 
торый способен слышать за пределами данного диопазоно. 
Поэтому если звуковую частоту преобразовать в ШИМ импуль- 
сы и коммутировоть сиповые ключи на частоте 100...200 кГц, то 
моменты переключения слышно не будет. К тому же электроме- 
ханические звуковые системы обладают достоточно большой 
инерционностью, чтобы воспроизводить частоты выше 30...50 кГц. 
В ШИМ усипителях превращение цифрового сигнола в онало- 
говый происходит непосредственно в динамиках. Эти усипители 
хорошо себя ведут в узком чостотном диапозоне. Поэтому мож- 
но программным способом розделить частотные диапазоны и 
каждый усиливоть отдельно, при этом нет необходимости уста- 
навливать фильтры в колонках. 

Донная схема сравнитепьно легко позволяет увеличивать вы- 
ходную мощность до нескольких сотен встТ. Для ЭТОГО ДОСТаточ- 
но увеличить напряжение питания выходных ключей. Линейные 
усилители низкой частоты облодоют очень низким КПД, ток кок 
но выходных транзисторах рассеивается большая мощность, 
которая не преобразуется в звуковое давление. В цифровых уси- 
лителях выходные транзисторы роботают в ключевом режиме, 
основные потери происходят в моменты переключения тронзи- 
сторов. Но если применить достаточно “быстрые” транзисторы, 
то потери можно еще больше уменьшить. По мнению автора, 
КПД подобного усилителя может достигать 90...95%. 

Рассмотрим подробнее работу цифрового усилителя низкой 
частоты (рис.1). Данноя схемо не претендует на усилитель с вы- 
сокими параметрами, это всего лишь ступень к дальнейшему со- 
вершенствованию конструкции. Аналоговый сигнал амппитудой 
0,5...2 В через конденсоторы СТ и С2 поступает но входы ли- 
нейного дельто-модуляторо с частотой дискретизации около 
200 кГц. Подробно о работе дельта-модулятора можно прочи- 
тать в [1]. С прямого выходо линейного дельто-модулятора с по- 
мощью формирователя напряжения смещения на отрицотельных 
входох компаратора устанавливоется половина напряжения пи- 
тония, необходимого для преобразования обеих полуволн вхо- 
дящего звукового сигнала. 

С инверсного выхода дельта-модулятора но входы компаро- 
торо через конденсаторы С4, С7 заведена отрицотельная об- 
ротноя связь по переменному напряжению. С прямых и инверс- 
ных выходов модупятора ШИМ импульсы поступают на драйвер 
шести ключей. Ключи УТТ, УТ2 используются для левого канала, 
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а ключи УТЗ, УТ4 - для правого. Для того чтобы при отсутствии 
сигнола но входе усипителя через громкоговорители проходил 
небольшой ток, необходимо но второй вывод подать напряже- 
ние, равное половине напряжения источника питония. Оставши- 
еся два ключа \УТ5, УТб можно использовать для формирования 
импульсной земли, поочередно открывая то один, то другой 
транзистор с частотой около 100 кГц. 

Для ШИМ усилителей желательно использовать источник пи- 
тония с малыми пульсоциями. Альтернотивным выходом явпяет- 
ся зопитко выходных ключей от импульсного источнико питония, 
работающего но частоте 30...50 «Гц, или попробовать подклю- 
чить импульсный трансформатор к ключам на транзисторах 
УТ5, УТб, подобно тому, как это описоно в [2], © с вторичной 
обмотки с отводом от середины зопитать сиповые ключи усили- 
теля мощности и громкоговоритель. Соединительный шнур от вы- 
хода усилителя к колонкам должен быть экранированным, тог- 
до будет меньше паразитных наводок. 

Для оцифровки аналогового сигнапа, формирования последо- 
вательности сигналов для драйвера ключей и импульсной “зем- 
ли”, а токже бпокировки усилителя в случае перегрузки по то- 
ку применяется микроконтроллер РСТ6Е628. На микроконт- 
роллерах можно не только оцифровывать низкочастотный сиг- 
нал, но и строить регуляторы тембра, баланса и громкости, ин- 
дицировать и запоминать устоновленные ранее настройки. В кс- 
честве драйверо использовона микросхема 2130. Микросхема 
дройвера спроектирована ток, что исключоется одновременное 
открытие верхнего и нижнего ключо и, тем самым, предотвро- 
щается прохождение сквозного тока. В микросхеме также име- 
ется схема защиты от перегрузки. 

Практическая схемо цифрового стереофонического ШИМ 
усилителя низкой частоты показана на риес.2. После включе- 
ния устройство напряжение 24 В поступает на микросхему 03 
и стабилизируется на уровне 15 В, от которого запитывоется 
микросхема драйвера 04 и вторичный стабилизатор 02. Но- 
пряжение +5 В со стобилизаторо 02 поступает на микрокон- 
троллер 01. После сброса происходит инициализация всех ре- 
гистров и портов микроконтроллера, о допее в цикле в порты 
РВ2 [прямой], ВВ5 (инверсный) выводится меандр, который, 
прайдя через драйвер, управляет поочередно ключами \Т5, УТ6 
импульсной “земли”. 

Но резисторах ЕЗ, В4, Кб, В7 и конденсоторах С5, С6 выпол- 
нен формирователь напряжения смещения, который но отрицо- 
тельных входах КАЙ, КАТ компараторов, входящих в состав ми- 
кроконтроллера, удерживает половину напряжения питания 
2,5 В. Но резисторах КВ, 9, конденсоторах С9, СТ и положи- 
тепьных входох КА2, КАЗ компаратора микроконтроллера выпол- 


нен линейный дельто-модуля- 

тор с частотой выборки около СИ 
200 кГц. Конденсаторы С4, С7 
обеспечивают отрицательную 
обратную связь по переменно- 
му току. Впрочем, можно их не 
установливоть, так как в ре- 
зультате этого происходит суже- 
ние частотного диапазона. Це- 
почка К10-Е16 и конденсатор 
СТЗ обеспечивают зощиту си- 
ловых ключей от перегрузки по 
току. Если сработоет защита, 
то засветится светодиод НИ, а 
на выходах портов ЕВО-ЕВ5 ус- 
тоновятся единичные уровни, и 
тем самым выключатся ключи. 
Для снятия зощиты необходимо 
отключить, а затем включить 
питоние. 

НЕХ файл программы при- 
веден в таблице, с листинг 
можно найти на сайте журно- 
ло Вир://ми\.га-ру ВР.сот.ис. 

Настройка сводится к усто- 
новке резистором К 14 порого 
сработывания защиты. 

Детали. Все постоянные 
конденсаторы керамические 
низковольтные, кроме СТ5, 
С18, С20, С22 [они россчита- 
ны на 50 В}, а также конденсо- 

-! тора С24 (на нопряжение 
1..2 кВ}. Этот конденсатор не- 


НИ 
3 4 обходимо расположить в не- 


№01 
Яы 
посредственной близости от 


ых Ве транзисторов. Электролитичес- 

Я кие конденсаторы типа К50-35. 

и Все резисторы МЛТ 0,125, кро- 

| ме К1б, он проволочный и вы- 

полнен из константановой про- 


волоки диометром 1 мм. Рези- 
стор 14 типа СП5-2. 
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В первой части статьи, опубликовонной в 
предыдущем номере журнало, были описоны 
принципы работы СО-проигрывотелей и их ос- 
новные особенности. В этой части речь пойдет 
о способах настройки проигрывателей компокт- 
ДИСКОВ. 

Настройка сервосхем 

К системам овтомотического упровления 
можно отнести схемы: фокусировки пуча на по- 
верхности диска; отслеживония дорожки [гре- 
кина}; упровления скорастью врощения диска; 
РЦ (извлечения цифровых донных из потока счи- 
тывоемой информации}; поддержания постоян- 
ной мощности излучения лазерного диода. Все 
настройки желотельно проводить по докумен- 
тации, 

Примерноя последовательность настройки 
сервосхем: 

по максимальной амплитуде сигнала ЕЁМ вь- 
стовляют болонс (ЕЕВа! и смещение (ТЕ-ОН- 
$ей трекинга; 

по четкости сигнала ЕЁЕМ или минимольной 
амплитуде сигнола ГЕК настраивают смещение 
фокуса (КО-ОНзей; 

по амплитуде ГЕК и ТЕК выставляют сигно- 
лы фокусировки и трекинго: Рбой и ТСАМ со- 
ответственно; 

ностраивают РИ--детектор по стабильному 
захвату сигноло ЕЁМ. 

Система автофокусировки луча 

Сервосхема фокусировки предназначена 
для компенсации биений компакт-диска (вверх- 
вниз). Для настройки смещения фокуса, т.е. 
постоянной составляющей напряжения но ко- 
тушке фокусировки, используется подстроечный 
элемент Го (Росуз ОЁ№ ей. Настроивсать сме- 
щение факусо нужно с помощью осциллогро- 
фо. Сигнал ЕЕМ при розвертке 5...10 МГц дол- 
жен быть максимально четким и сфокусировон- 
ным [рис.11). При отсутствии осциллографа 
смещение фокуса можно отрегулировать по 
шуму фокусной катушки. В оптимальном поло- 
жении уровень шума минимальный. При вро- 
щении ползунка регулятора по или против чс- 
совой стрелки относительно оптимального по- 
ложения шум возрастоет. 

Подстроечный элемент (ГЕ-Соит, ЕЕ] служит 
для регулировки амплитуды сигнала ошибки фо- 
кусировки. Если омплитуда сигнола ЕЕ заниже- 
но, проигрыватель становится чувствительным 
к ноименьшей вибрации и дефектом компокт- 
диска, часто соскокивает с текущего треко. 


ХУ, 
уе 


ОХ 
р 
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Проверяется это легким постукивонием по кор- 
пусу проигрывателя. При зовышенной омпли- 
туде сигнала ГЕ слышен сильный шум от котуш- 
ки фокусировки, может увеличиться время по- 
иска трека. Но проктике оптимальным являет- 
ся деднее зночение между двумя вышеописон- 
ными, 

В СР-проигрывателях с однолучевой мехо- 
никой РНЁрз родиольного типо (модели 85- 
90 тг. выпуска] есть всего два регуляторо: ток 
лазера и начальное смещение фокуса. Наст- 
роить начольное смещение фокуса можно так: 

запустить СО; 

запомнить расстояние от линзы к диску [что- 
бы можно было увидеть линзу при воспроиз- 
ведении, нужно частично розобрать мехснику]; 

остановить СО; 

регулируя Го, выставить такое же рассто- 
ЯНИЕ ОТ линзы к диску, кок и при воспроизве- 
дении. 

Система автотрекинга 

Система автотрекинга используется для точ- 
ного отслеживания информационной дорожки 
на поверхности компокт-диско. 

Настроечные элементы: 

1. ТЕ, ТЕСат - амплитуда сигнола ТЕ. При 
заниженном уровне сигнала возможны чос- 
тая потеря дорожки или срыв ее отслеживания. 
При зовышенном уровне сльшен сильный ме- 
хонический шум катушки трекинго, увеличиво- 
ется время поиско треко [проверяется перемот- 
кой по треком). На практике выбироют сред- 
нее значение. 

2. ЕЕВаюпь, ЕЁ - боланс трекинго. Регуля- 
тор изменяет омплитуду сигнола с дотчика Е 
или Г, чтобы направить луч точно по дорожке 
КОМПОКТ-ДИСКО. 

Но проктике возможна следующая последо- 
вательность настройки: 

немного уменьшить омплитуду сигнолов ГЕ 
иТЕ 

легкими толчками корпуса сбивать трекинг 
(приводить к потере дорожки; 

па тоймеру на дисплее отслеживать, в ко- 
кую сторону перепрыгивоет головко: вперед 
или назод; 

настроить регулятор боланса таким обро- 
зом, чтобы при постукивонии трек сбивался то 
вперед, то нозод но минимольное время; 

восстановить прежний уровень сигнолов РЕ 
иГЕ. 

Донноя последовотельность настройки не- 
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возможно в проигрывотелях, в которых при 
потере трека процессор специольно позици- 
онирует головку точно в утерянное место. 
Можно также ностроивоть по максимальной 
амплитуде сигнола ЕРМ. Желательно иметь 
старый сильно поцаропанный диск. Зноя зоро- 
нее, где диск должен “прыготь”, а где зоцикли- 
ваться, можно грубо выстовить баланс трекин- 


га. 

3. ТЕ-Ое!, ТЕ-ОН - смещение трекинго. 
Регулятор настроивает постоянную составля- 
ющую нопряжения но катушке трекинга. Вли- 
яние этого регулятора на функционировоние 
проигрывотеля немного похоже на влияние 
регулятора баланса. Часто оптимальным явля- 
ется среднее положение регулятора. При не- 
правильной настройке болонса или смеще- 
ния трекинго проигрывотель может часто “пе- 
репрыгивать" вперед с трека на трек, “прыготь” 
назад ИЛИ ЗОЦИКЛИВОТЬСЯ. 

Система упровления скоростью вра- 
щения диска (СУСВД) 

СУСВД используется для обеспечения посто- 
янной линейной скорости считывания компокт- 
диска. Даннся сервоскема функционирует пол- 
ностью в автомотическом режиме и настроеч- 
ных элементов не имеет. Требования к точно- 
сти оборотов двиготеля довольно низкие (что 
объясняется описанными ранее особенностя- 
ми СУСВД), поэтому используются недорогие 
двиготели. 

РИ-детектор 

РИ-детектор используется для выделения ин- 
формации из считонного сигнола. Его настро- 
ивают по надежному захвоту сигнала ЕЁМ и по 
максимальному проценту выделения (100%] 
полезных цифровых данных. Для захвата час- 
тТоты в детекторе применяются схемы частот- 
ной и фозовой автоподстройки. О’ наличии 
выделенных детектором цифровых данных мож- 
но судить по судиосигнолу на выходе, измене- 
нию времени трека но дисплее в режиме "Вос- 
произведение” или по начальному считыво- 
нию информации после загрузки диско. 

Для настройки донной сервосхемы может ис- 
пользоваться подстроечный резистор или под- 
строечный колебательный контур. При непро- 
вильной настройке диск вращоется, но звук на 
аудиовыходе некочественный [из-за выподе- 
ния данных слышны шорох и треск) или диск во- 
обще не считывается. На практике ползунок 
подстроечного резистора устонавливоют в 
среднее положение между двумя крайними 
позициями, в которых проигрыватель перестс- 
ет считывоть информацию. Проктически ност- 
роивоть колеботельный контур приходится 
очень редко. Потребность в этом может воз- 
никнуть при искожении судиосигнала, шорохе 
и треске в нем. В некоторых моделях проигрь- 
вотелей подстроечные эпементы детектора от- 
сутствуют. 

АЁРС и настройка тока 

Система овтомотического контроля пито- 
ния пазерс поддерживает но зоданном уров- 
не мощность излучения лазерного луча. В кор- 


пусе лозерного диодо [рис.12) вмонтирован 
фотоприемник \02, который контролирует 
мощность излучения лозерного диода МОТ. 
Нужный ток зодбется резистором В1. Подстро- 
ечный резистор может быть расположен но 
корпусе лазерной головки или но плоте про- 
игрывотеля. Схема питания с помощью трон- 
зисторо УТП управляет током лазеро. 
Сгенерированный лазерным диодом луч 
можна увидеть но фокусирующей линзе в ви- 
де красного пятно диометром около | мм. 
Основная частотная составляющая лозерно- 
го луча лежит в невидимом спектре (длина 
волны 780 нм). Присутствие красного свечения 
на фокусирующей линзе еще не свидетельст- 
вует об исправности лазерного диода. Коте- 
горически запрещается смотреть прямо на 
линзу, потому что луч, сфокусирововшись на 
сетчотке глаза, может ее повредить. Челове- 
ческий глаз - намного ценнее проиг- 


рывателя! В неиспровных ЛГ можно ноблю- 
дать россеянное свечение на всей поверхно- 
сти линзы. Это связано с потерей когерентно- 
сти лучо. 

Настройка. Робочий ток лозерного диода 
можно узноть по этикетке но корпусе оптиче- 
ского блока или по документации [рис.13). 
Три последние нижние цифры, деленные но 10, 
обозначают ток в миллиомперах (46,6 мА). 
Измерить ток лозеро | можно миллиомперме- 
тром, включенным после- 


довотельно в цель питб- К$$-150А 
ния лозерного диодо, = 28697 
гороздо удобнее измерять 

$1466 


ток по подению нопряже- 
ния АЦ на огроничитель- 
ном резисторе в цепи п-  [2З8ЕФ 
тания лазера (®2 но 

рис.12]. Ток определяют по зокону Ома: 
|=АЦ/Е2. 

В среднем ток лазера составляет 50 мА. Со 
временем лозерные диоды легродируют, теряя 
эмиссионную способность, “содятся” (В основ- 
ном после 5-10 лет эксплутации). Если лазер 
“‘подсевший’, то амплитуда с фотодотчиков 
занижена и недостаточно для нармольных сиг- 
налов ЕЕМ, ЕЕ, РОК. Амплитуда сигнола с дот- 
чиков в болванкох СО-К в 1,2-2 раза ниже, чем 
в обычных дисках. Из-за этого возможны выпа- 
дение судиодонных и, кок результат, плохое 
считывание дисков и треск но аудиовыходе. По- 
этому, чтобы диод излучал луч требуемой мощ- 
ности, нужно увеличивать ток до 70.80 мА. По- 
ступоть ток можно ТОЛЬКО В исключительных сСи- 
туациях, удостоверившись, что другого выхода 
нет. При увеличении токо до 70...80 мА дегро- 
дация диода возрастает и резко уменьшоется 
срок службы. Но практике токие диоды рабо- 


тоют не более 1-2 лет. При увеличении тока 
до 100...120 мА диод перегревоется и момен- 
тольно выходит из строя. Зомена лазерного ду- 
Одо невозможна и придется полностью ме- 
нять оптический блок. 

Нежелотельно изменять ток лазера без из- 
мерительного прибора, потому что в некото- 
рых позициях ползунка регулятора ток может 
превысить 100.120 мА. 

При замене лазерной головки [оптического 
блока} нужно иметь в виду, что лазер может 
быть поврежден стотическим электричеством, 
В новых ЛГ диод зокорочен на корпус. При ус 
тоновке перемычку нужно отпоять, чтобы не по- 
вредить АЁРС. 


{Продолжение следует} 
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Вторая “жизнь” бобинных магнитофонов 


С.М. Козицкая, г. Кривой Рог 


У многих сохранились старые бобинные 
магнитофоны, которые еще не успели выбро- 
сить или продоть скупщикам за символичес- 
кую цену. Если это мономогнитофон, то ни- 
какой другой перспективы у него нет. В слу- 
чае, если это стереомагнитофон со встраен- 
ными диномикоми второго класса и выше, то 
его можно использовать кок активную акус- 
тическую систему (ААС. Токоя ААС пригод- 
на для совместной работы с мологабаритным 
родиоприемником, плейером, могнитофо- 
ном и персональным компьютером По 

По качеству звучания самодельная ААС ни- 
чем не уступает серийным компьютерным ААС 
средней ценовой котегории и значительна пре- 
восходит ААС низкой ценовой категарии. 

Преимущество предлагаемой ААС следу- 
ющие: 

1. Большой запас по пиковой мощности. 
Это объясняется тем, что в бобинном магни- 
тофоне такого класса выходная мощность 
усилителя мощности не меньше 15 Вт на 
канал, о встроенные диномики, которые по 
паспорту имеют выходную мощность 5 Вт, ре- 
ольно в пике выдоют намнога большую мощ- 
ность. 

2. Качественные регуляторы тембра и 
громкости. 

3. Наличие индикоторов уровня сигноло. 

4. Простая доработка, не требующая 
практически никаких финансовых затрат. 


Конечно, хорошо, если оба канало усили- 
теля мощности испровны и имеется принци- 
пиальная схема могнитофона. В противном 
случае необходимо убедиться, что ремонт 
усилителя мощности не повлечет больших 
издержек, делоющих переделку бобинного 
магнитофона бессмысленной. 

Принципиальную схему можно найти в 
библиотеке, в телестелье, где, как правило, 
есть множество рознооброзных схем оппо- 
ротуры. 

Если усилитель мощности работоет, что 
можно проверить, касаясь польцоми руки 
входа усилителя мощности магнитофона (дол- 
жен прослушиваться фон переменного тока}, 
то переделка сводится к следующему: 

1. Удаляют лентопротяжный механизм 
(ЛПМ) и все, что связано с ним. Изолируют 
обрезанные провода, особенно сетевые (их 
можно распозноть по тонкой полихлорвини- 
ловой трубке, котороя нолевоется поверх 
проводов}. 

2. Отключают от регуляторо тембра вход- 
ные провода и подпсивают ко входу тембр- 
блока входное гнездо, в кочестве которого 
можно использовать стондортные гнезда маг- 
нитофонов, имеющиеся в большом количе- 
стве в бобинном магнитофоне. 

3. Желательно все остальные платы обес- 
точить или удапить, чтобы избежать их само- 
возбуждения. 


4. Индикаторы уровня, имеющиеся в 
могнитофоне, можно подключить непо- 
средственно ко входу темброблока или че- 
рез делитель напряжения [ео порометры 
подбирают экспериментальным путем] не- 
посредственно к выходу усилителя мощно- 
сти. В первом случае индикатор покозы- 
воет наличие входного сигнала, а во вто- 
ром - наличие и уровень выходного сиг- 
ноло. 

5. Если магнитофон очень сторый, то 
можно заменить фильтрующие и входные 
конденсоторы более новыми. 

6. Оставшиеся отверстия от ЛПМ в 
корпусе магнитофона можно закрыть лю- 
бым полистиролом или сделать ноклодку 
из крышки магнитофона. 

7. В большинстве случаев необходимо 
почистить переменные резисторы тембр- 
блока любым известным способом. 

Как дополнение овтор установила в 
могнитофон стереоприемник ЕМ. 

Примечание. При переделке неже- 
лательно изменять месторосположение 
общих проводников. При использовании 
поссивных АС, подключаемых к переде- 
лонному магнитофону, упучшоются коче- 
ство звуко и выходная мощность. Токим 
оброзом, могнитофон “преврощоется” в 
простой усилитель мощности. 
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“Е-окно” для МЦ-2, МЦ-3 


В. Кандауров, 055МОН, Луганскся обл. 


В последнее время на рынке появилось 
много устройств дистанционного упровле- 
ния к телевизором с выводом графики на 
экран. Однако они рассчитоны на рабо- 
Ту с модулями цветности, у которых есть 
так назывоемое “Е-окно” {КСВ коммутиру- 


Юр1 К561ЛА7 
\01-\03-КД521 


В1-В3-220 Ом 


емый вход}, позволяющее делать “врезку” 
графической информации в изоброже- 
ние. В модулях цветности МЫ-2, МЦ-3 
есть ЮСВ-вход, однако он не каммутиру- 
ется (постоянно включен} кроме того, тре- 
бует инвертировать сигналы, приходящие 
с МДУ. Из-за этого обычно 
при устоновке МДУ с выво- 
дам графики на экран вы- 
нуждены заменять и модуль 
цветности другим, имеющим 
“Е-окно“. Предлагаемая не- 
спожная схема (см. рису- 
нок) позволяет организо- 
вать “Е-окно“ в модулях 
цветности АМЕ-2, ИАЦЗ. 

В микросхеме 00] про- 
исходит инвертирование 
сигналов, а функцию комму- 
таторов выполняют диоды 
\01-\03. При отсутствии 
сигналов На ВХОДОХ ЭТИ ДИ- 
оды заперты более высо- 
ким потенциолом но выхо- 
дах микросхемы и на робо- 
ту МЦ не оказывоют влия- 
ния. Когда же на какой-ли- 
бо вход микросхемы при- 


ходит сигнал (пог. 1”), но соответствующем 
выходе появляется лог.”0”, диод открыво- 
ется, шунтируя донный конол резистором 
(1, Е2, ВЗ]. 

От сопротивления этих резисторов зо- 
висит яркость выводимой на экрон графи- 
ки. В некоторых модификациях МЦ в це- 
пи разъема КСВ устоновлены резисторы 
на 470 Ом. Их следует либо исключить, ус- 
тоновив перемычки, либо установить вме- 
сто них резисторы Е1, Е2, ВЗ. 

В отличие от других МЦ, имеющих "Е- 
окно", эта схема не “врезоет” графику, а 
накладывает ее поверх изоброжения: 
лог.”1”, которся с 10-го вывода микросхе- 
мы подается на входы 2, би 13, разрешо- 
ет прохождение информации. Подовоя 
но эти входы лог.”0”, можно запретить 
прохождение сигналов. К этим входам 
можно подключить сигнал с МДУ “Е-окно”, 
при этом получится полная анология ЕСВ- 
входа с сигналом “Е-окно”. 

Микросхема 001 должна быть 561-й се- 
рии, так как 176-я серия с питонием 9 В 
имеет более низкий уровень лог.” 1” на вы- 
ходох, который не сможет надежно запи- 
рать коммутирующие диоды. Если предпо- 
лагается отключать входной КСВ-разъем, 
выводы 1, би 12 микросхемы необходи- 
мо соединить с корпусом через резисто- 
ры сопротивлением 100 кОм. Иначе при 
отключении КСВ-входа эти выводы “зо- 
виснут”, что недопустимо для микросхем 
КМОП. 


Замена модуля УПЧЗ М1-6-1 


А.Л. Бутов, Ярословская обл. 


Если в вашем цветном отечественном телевизоре, напри- 
мер, “Рубин 51/54Т-4325-1" совместно с субмодулем ра- 
диоканала СМР -2-3 для обработки сигнала второй ПЧ зву- 
кового сопровождения используется двухстандартный модуль 
УПЧЗ М1-6-1, который способен обрабатывать ПЧ звука 
как 6,5 МГц - стандарт ОИРТ (0, К} ток и 5,5 МГц - ев- 
ропейский стандарт МККР (В, С}, возникли какие-то непо- 
лодки со звуком, то восстановить полную работоспособность 
телевизора можно предлагаемым ниже способом. 

Ноиболее часто встречающиеся неисправности этого 
модуля: 

полное проподание выходного звукового сигнала; 

звук по всем передоваемым каналам идет со своеобраз- 
ным низкочастотным рокотом, который не устраняется под- 
стройкой катушки 1 (6,5 МГЦ] или другими способами. 

Причина этих дефектов может скрываться в неисправных 
пьезокеромических полосовых фильтрах 22, 73 (ФПТП8- 
62,02], микросхемох этого модуля 224УП1, 174УР1 или дру- 
гих элементах. 

Если по коким-то причином нет возможности оперотив- 
но отремонтировсть дефектный модуль ПЧ звука, то его мож- 
на временно заменить модулем УПЧЗ УМТ-2 (обозночение 
на корпусе УМ1-2УПЧ3}, который применялся в еще более 
старых полупроводниковых цветных телевизорах УПИМЦТ- 
61/67 и черно-белых УСТ-61-1. Естественно, при токой за- 
мене вы лишаетесь возможности обработывать звуковой ТВ 
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сигнал со второй ПЧ 5,5 МГц. Поэтому но видеомогнито- 
фоне, игровой приставке и т.п. может потребоваться пе- 
ревести переключатель "6,5/5,5” в положение 6,5 МГц или 
подстроить соответствующий [С-контур в модуляторе оппа- 
рато. 

Ток кок оба этих модуля имеют возможность электронной 
регулировки громкости звука, то никоких модернизаций в 
самом телевизоре 4УСЦТ, 5УСЦТ делать не нужно. Розме- 
ры и внешнее оформление у этих модулей почти одинако- 
вы, кроме вывода 5. Назначение остольных выводов 0бо- 
их модулей совподоет: 1 — контроль (не подключен), 2 — вход 
ПЧ, 3 - корпус, 4 - напряжение питания 10,8...13,2 В, 6 - 
выход звука, 7 - электронная регулировка громкости. Вывод 
э5вМ1-6-1 может использоваться для переключения конту- 
ров первой ПЧ 31 МГц и 32,5 МГц звукового сопровожде- 
ния. В УМТ-2 вывод 5 — это выход НЧ с присутствием по- 
стоянной состовляющей 5... В В. 

Вместо модуля УМ1-2 можно применить пару готовых ми- 
кросборок [1] УПЧЗ-1М (6,5 МГц} и УПЧЗ-1МЕ (5,5 МГц). 
Естественно, в этом случае не избежать небольшой модер- 
низации телевизора 


Литература 
1. Соколов В.С., Пичугин Ю.И. Ремонт цветных стационар- 
ных телевизоров 4УСЦГ. — М.: Родио и связь, 1994. — 
С.139-140. 


ИНТЕРНЕТ-МАСТЕР 


По многочисленным просьбом читателей публикуем систематизировонный обзор материс- 
лов сети Интернет, посвященный особенностям ремонта цветных телевизоров. Обзор подго- 
товил руководитель секции “Видеотехнико” Клубо читателей “Родооматора” А.Ю. Саулав. 


Ремонт телевизоров 


(по материалам сети Интернет) 


Телевизоры ЕС, ОАЕМ/ОО, $АМЗИМС 

Перегревается плата кинескопо, вследст- 
вие чего отпоиваются выводы панельки кине- 
скопа. 

После пропайки платы и высверливания 
вентиляционных отверстий в зодней крышке 
телевизора возле платы кинескопа дефект не 
повторяется. Это довольно частый дефект 
многих моделей телевизоров. 

$АМ$ИМС, ОАЕМ/ОО, АКА! 

После 2..5 мин работы уходит настройка 
но любом конале метрового диапозоно. В ди- 
опозоне ДМВ телевизор работает нормоль- 
но, только еспи прогромма находится в на- 
чале диопазоно. 

Дефект устраняется подстройкой контура 
АРТ (АЛЧГ, настроенного на среднюю чос- 
тоту первой ПЧ. Проще всего это делать в те- 
левизорах с ИМС типа ТОА8З62: том всего 
один контур около ИМС. Настройко конту- 
ро очень тонкая, необходимо проверить ее 
в нескольких точках на разных поддиапозо- 
нах. Причина, скорее всего - в изменении со 
временем могнитной проницаемости сердеч- 
ника котушки. 

По этой же причине бывают отказы в ко- 
ноле звуко [звук слабый, искоженный, либо 
звук вообще проподает). Устраняется это 
подстройкой контура дискриминатора звуко 
по второй ПЧ. 

ЗАМУО, экран 51 см 

На экране телевизора светлый ростр с 
колеблющимися по длине темными горизон- 
тольными полосами, под которыми с трудом 
просмотривается изображение. 

(Склодыволось впечотление, что уменьши- 
лась эмиссия котодов кинескопа, тем более 
что кинескоп издавал странный “звенящий” 
звук. Однако кинескоп оказолся испровным. 
Измерения покозали, что напряжение пито- 
ния видеоусилителей состовляет 120 В, вме- 
сто 190...200 В. Более того, это напряжение 
уменьшалось до 100 В при попытке увеличить 
яркость свечения экроно регулятором 
УСКЕЕМ. 

Причино - откоз конденсатора фильтра в 
источнике питания видеоусилителей 20 
мкФх250 В. Его следует заменить конденсо- 
тором 10...50 мкФх250 В. 

АКА!, ВЕСОЙ, ЗАМ$ОМ, МАКО и дру- 
гие с обмоткой обратной связи в источ- 
нике питания 

Периодически отказывоет выходной троан- 
зистор строчной развертки. 

В телевизоре первоночольно вышел из 
строя выходной транзистор строчной разверт- 
ки из-зо превышения нопряжения питания, вы- 
звонного отказом конденсотора номиналом 
47 мкФх25 В в базовой цепи выходного 
транзистора источника питания. После заме- 
ны конденсатора выходной транзистор строч- 
ной развертки работоет 2...15 дней, после че- 
го опять пробивоется. Выяснилось, что име- 
ется зночительноя розница между выходными 
напряжениями источника питания в дежурном 


и робочем режимах. 

Причино - периодический восстонавлива- 
ющийся обрыв диода В\152 (0903), кото- 
рый вместе с конденсатором 47 мкФх50 В 
(С909] выработывает нопряжение сигнала 
обротной связи источнико питания с обмот- 
ки 11-12 импульсного тронсформоторо. Это 
нопряжение используется для схемы стабили- 
зации выходного напряжения, и при обрыве 
диода источник питания выдает выходное но- 
пряжение балее 160 В. Этот дефект хорошо 
известен по ремонту отечественных источни- 
ков питания МПЗ-3, используемых в телеви- 
зорах 3-4 УСЦТ. 

$УРВА, $АМЗИМС, РЫПрё и др., в 
которых применяются видеопроцес- 
соры ТРА8 362 

(Со временем уходит настройка. 

Причина - расстройка контура АПЧГ, под- 
ключенного к выводом 2 и 3 ИМС ТРАВЗ62. 
Часто причиной этого является отказ встро- 
енного в контур конденсотора. Следует зо- 
менить его внешним конденсотором емкос- 
тью 47...68 пФ и настроить контур. Делать это 
нодо очень аккуратно, поскольку регулиров- 
ка очень танкая. 

$АМ$УМС, модели с двумя тюнера- 
ми 

В телевизорах и моноблоках с двумя тю- 
нерами часто наблюдается дефект, связанный 
с отказом одного из них, в частности в теле- 
визорах с РР пропадает либо основное изо- 
брожение (обычно в метровом диапазоне) 
реже изображение в Р/Р. 

Из-за высокой цены тюнеров целесообраз- 
но поменять их местоми. Можно попытаться 
отремонтировать неиспровный тюнер. Нои- 
более часто причиной неисправности являют- 
ся “холодные” пайки. Обычно достаточно 
пропоять дроссели, пьезофильтры и кварцы 
(если они есть). Но лучше пропоять все точ- 
ки монтажа тюнера, включая разъем и нож- 
ки микросхем. Вся эта процедура занимает 
около 20...30 мин. 

ЗАМ$ИМС, многие модели 

Не выполняются команды управления ни с 
ПДУ, ни с передней панели телевизора. 

Причина - отказ процессора упровления. 
Процессор управления типа 
РСАВАСЬ4ОР/0З0 можно заменить без каких- 
либо доработок более дешевым 
14А84С640Р/030, ЭКР15688ВГ1-030 или ко- 
рейским 5РМ-133Т. 

В телевизоре “пловает” ускоряющее напря- 
жение 

Причина - вышел из строя ТДКС типа Е5\- 
20А001 из-за плохой пойки провода к керо- 
мической плоте, на которой нанесен прово- 
дящий слой резисторов регулировки фокуса 
и ускоряющего напряжения. Дефект можна 
устранить так: отпилите ножовкой, нодфи- 
лем или ножовочным палотном провый ни- 
жний угол [если смотреть прямо но регулято- 
ры} корпуса ТДКС. Откроется место, где про- 
вод “Ускоряющее напряжение” припаян к 


плоте. Нодо снять пояльником припой с кон- 
тактной дорожки и тщательно зачистить ее 
скальпелем или мелкой нождачной бумогой. 
Зачистите ее скальпелем (толщина метолли- 
зации достоточно большоя] и припояйте зо- 
ново, хорошо прогрев место пайки. Зотем 
следует припаять провод “Ускоряющее нопря- 
жение” вновь, хорошо прогрев места пайки, 
и залить место пойки силиконовым гермети- 
ком. 

Периодически пропадает прием в одном 
из поддиапазонов 

Причина - неиспровность тюнера. Следу- 
ет пропаять все выводы котушек возле ИМС 
тюнера. 

ЗАМЗУМС с источником питания на 
ИМС $МП-40200 ($МВ-40000] и 15-0169 

Повышенное напряжение питания каскода 
строчной развертки в режиме ЗТАМОВУ: 
160.170 В вместо 140 В. 

В рабочем режиме телевизора напряже- 
ние питония в норме: 125...127 В. Замена 
ИМС типа ЭМЕ и НБ не помогает. 

Неиспровен дроссель (черного цветс}, под- 
ключенный между выводоми 3 и 4 НБ-0169. 
Его следует зоменить сомодельным: но фер- 
ритовом кольце диометром 10 мм ([могнитная 
проницаемость 1000-2000 НМ) номототь 40 
витков провода ПЭЛ диометром 0,3...0,5 мм. 

В дежурном режиме напряжение питания 
строчной розвертки значительно завышено. 

Причина - низкое качество ИМС серии 
МЕ и НБ (нопример, $МВ 40200 [$МЕ- 
40000] и Н5-0169}. Эти ИМС лучше приме- 
нять с индексом “С”. Они номного качествен- 
нее. 

Следует также заменить конденсотором 
с малой утечкой конденсотор 22 мкФх50 В 
в источнике питания. Иноче вскоре дефект 
проявится вновь. 

Произошел отказ источника питания с вь- 
ходом из строя его ИМС. 

Для того чтобы уменьшить вероятность 
этого в будущем, после зомены ИМС слелу- 
ет изменить емкость конденсотора С803 с 
2200 пФ до 1000 пФ. При этом зометно об- 
легчится температурный режим работы ИМС 
источника питания. 

Сгороет сетевой предохронитель. Иногда 
в рабочем режиме, иногда в дежурном. 

Причина - откоз конденсотора С803 с 
робочим напряжением 800 В. Его следует з0- 
менить конденсатором, робсчитонным на но- 
пряжение 1000...1600 В. 

$АМ$УМС с ТДКС Е5\-20А001 

При включении телевизора пониженная 
яркость изоброжения, которая после про- 
грева в течение 10...30 мин приходит в нор- 
му, либо начинает изменяться случайным об- 
разом. 

Неисправен потенциометр ЭСКЕЕМ, встро- 
енный в ТДКС. 

Выход из ситуации: ТДКС можна не менять, 
в использовать другой способ формирования 
ускоряющего напряжения. В этом случое ус- 
коряющее нопряжение (\45стееп} формиру- 
ется выпрямлением импульсов но коллекторе 
выходного транзистора строчной разверт- 
ки. 

Для ремонта можно дополнительно усто- 
новить в телевизор печотную плоту 30х35 мм, 
которая крепится к родиотору выходного 
тронзистора строчной развертки. К плоте 
подключается 3 провода: вход - коллектор 
строчнога тронзистора; выход - Шзсгееп 
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{кплате кинескопа}; общий. Но плате установ- 
ливаются: выпрямитель - 2 диода типо КД276Д 
или КД258ВД, включенные последовательно; 
фильтр - конденсатор 1000 пФх2 кВ; дели- 
тель, состоящий из трех последовотельно 
включенных резисторов МЛТ-2-1 МОм, СПЗ- 
29 ВМ 4,7 МОм-0,5 Вт, МЛТ-2-1 МОм. На 
конденсаторе формируется нопряжение око- 
ло 1000 В. Провод Изсгееп от ТДКС отрезо- 
ется и подпоивается но ппоту к выводу движ- 
ко потенциометра 

ЗАМ$ИМС с большим размером эк- 
рана, например, С5-721 и др. модели 

Проподают звук и изображение. 

Проблема в плохом качестве контактов 
(№701 и СМ702. 

Телевизор не включается из дежурного 
режимо 

Причина - межвитковое зомыкание в меж- 
каскодном тронсформоторе строчной раз- 
вертки типа ТМС. 

Нет кадровой развертки. 

Причина - отказ ИМС кодровой разверт- 
ки типа ТОАЗ654. После ее замены у неко- 
торых телевизоров через 3...12 мес. оно сго- 
рает вновь. Ноиболее вероятноя причина - 
перегрев ИМС. После увеличение радиото- 
ра ИМС отказы прекратились. 

Мал размер растра по горизонтоли, ‘по- 
душка". 

Причина - сторел драссель в схеме геоме- 
трической коррекции растра (черного цвето, 
недалеко от ТДКС). Его можно зоменить ори- 
гинальным или дросселем типо ДРТ]-1, к-= - 
СИВ ДВО ЛИШНИХ ВЫВОДО, 

ЗАМ$ИМС 14Е1 

В рабочем режиме пропало изображе- 
ние. Звук нормальный. 

При повышении напряжения на ускоряю- 
щем электроде кинескопа регулятором Зсгееп 
изображение появлялось, затем вновь прапо- 
доло случайным оброзом. 

Причина - дефект конденсотора фильтро 
1000 пФх1600 В, включенного между уско- 
ряющим электродом кинескопо и корпусом те- 
левизоро. 

ЗАМ$ИМС СК-2139 УВ 

Телевизор не включоется из дежурного 
режима. Светодиод на передней панели ми- 
гает с частотой 1 [ц. 

Причина - обрыв резисторо 812 номино- 
лом 0,1 Ом. 

ЗАМ$ИУМС СК-2185\У® 

Изоброжение темное и его нельзя сде- 
лать бопее ярким регулятором Зсгееп. 

Причина - откоз конденсотора, включен- 
ного между ускоряющим электродом кинеско- 
по и корпусом телевизора. 

$АМ$ИМС СК-333978 

В телевизоре не роботает источник пито- 
НИЯ. 

Кок оказалось, откозала ИМС $МР40200. 
После ее замены следует проверить стаби- 
литрон К2М. Убедившись в его исправности, 
нужна отключить от источника питания нагруз- 
ку по цепи +110 В. После этого источник пи- 
тания можно включить в питоющую сеть 220 
В, 50 Гц последовательно с лампой нокали- 
вания 220 В, 60 Вг, включенной вместо се- 
теваго предохранителя. Если при включении 
лампа ярко светится, зночит, неисправна ми- 
кросборка Н5О1698В. При включении ис- 
точника питания без ломпы повторно выхо- 
дит из строя ИМС $МВ 40200. 

Микросборку можно заменить испровной. 
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Но можно и отремонтировать. Для этого с нее 
ТОНКИМ ШИЛОМ ИЛИ ИГЛОЙ СНИМАЮТ ЗОЩИТНЫЙ 
слой то может занять около 15 мин). Кок 
провило, в микросборке отказывает транзи- 
стор 1Р. Его можно зоменить тронзистором 
КТЗИ7А. 

$ЗАМ$ИМС СК-5051, источник питания 
на ИМС $0Н209В 

Вышел из строя выходной транзистор 
строчной развертки из-з0 завышенного поч- 
ти в два роза выходного нопряжения источ- 
ника питания. 

Причина - отказ конденсотора С852 470 
мкФх16 В. 

Из телевизора пошел дым, после чего он 
ВЫКЛЮЧИЛСЯ. 

Окозапось, что пробит выходной транзи- 
стор строчной развертки, оборван резис- 
тор 826 и разрушен конденсатор С853 в ис- 
точнике питония +125 В. Все это произошло 
из-за повышения нопряжения на выходе ис- 
ТОЧНИКО ПИТОНИЯ. 

Причино - отказ конденсотора С852 в ис- 
точнике питания и кольцевые трещины вокруг 
выводов ИМС $ОН209В. 

ЗАМ$ИМС СК-50518 

После 3..5 мин работы уходит настройко 
на любом каноле метрового диопазона. 

Дециметровый диопозон роботоет нор- 
мально, только если программо ноходится в 
начоле диапазона, т.е. когда напряжение 
настрайки с процессора управления состов- 
ляет 3...5 В. При переключении с конола на 
канол настройка восстановливоется, но не 
надолго (3...5 мин). 

Неиспровен процессор управления 
РУМ1З3Т. 

$АМ$ИМС СК-5083 28 (шккси $7ТС11В}, 
СК5373 

Отсутствует кадровоя розвертка. 

ИМС кодровой розвертки ТА8445 цело, 
все питоющие напряжения в норме. Зонижен- 
ной оказалось омплитуда кодровой пилы с 
процессоро М52309Р. В принципе, нужно 
менять дорогастоящий процессор. Но, как 
окозалось, можно обойтись и без зомены. Де- 
ло в том, что в данной модели по цепи кад- 
ровых импульсов между процессором и 
ТАВ445 устоновлена микросборка \РС101 
(Формировотель}, которая преобразовывает 
кадровую пилу в прямоугольные импульсы 
зопуска (ток как в ТАВ445 есть свой генеро- 
тор пилы), Поэтому, если добавить в схему пе- 
ременный резистор 47...150 кОм (один вывод 
- “земля”, другой - +8 В, движок - к входу ми- 
кросбарки], та подстроечным резистором 
можно подобрать порог срабатывания фор- 
мироватепя. После этого кадровоя розверт- 
ка запускается. 

Телевизор не включается в рабочий режим. 

Из-за отказа ТДКС вышел из строя фор- 
мировотель импульсов типо УРСТОЛТ - отко- 
зал первый тронзистор этой микросборки. 
Следует зоменить его тронзистором КТ315 
или КТЗ102 с любым буквенным индексом. 
ТДКС также подлежит зомене. 

$АМ$ИМС СК-53148 

Тепевизор не включоется из дежурного 
режимо. 

Причина - откоз тронзистора 0802 типа 
252331. Его можно зоменить отечественным 
КТ815Г. 

$АМ$ИМС СК-53398 

Отсутствует звук, изображение, индика- 
ция. На экране - только растр. Поперемен- 


но меняется цвет ростра: красный, синий, 
зеленый. 

Неисправна ИМС ППЗУ типа 24СО4. 

ЗАМ$ИМС СК534128 

Изображение сдвинуто по горизонтали. 
Регулятор Н-ЗНИТ не помогает. 

Причина - дефект конденсоторо С404 но- 
миналом 2700 пФ. 

ЗАМ$ИМС ©5721 

Телевизор не всегда включается из де- 
журного режима в рабочий. 

Причина - неисправно реле К(802. Слелу- 
ет заменить реле или почистить его контак- 


ТЫ. 

ЗАМ$ИМС Т\УРЗ370\/ (моноблок) 

Проподает изображение и звук. 

Плохая пойко тронзисторо ©С)204 в цепи 
коммутации видеовхода. Токой дефект встре- 
чается ДОВОЛЬНО чосто. 

АКА! СТ-С140 

Телевизор не выключоется в дежурный ре- 
жим. ЕГО Можно ВЫКЛЮЧИТЬ ТОЛЬКО КНОПКОЙ 
“Сеть”. 

(Следует проверить исправность коммуто- 
тора напряжения питания строчной разверт- 
ки на транзисторох 0605-63607. Наиболее 
часто выходит из строя мощный транзистор 
0607, который можно заменить транзисто- 
роми типа ВУПТАХ или 2$С2336. 

Телевизор не включается. Индикатор де- 
журнога режима не светится. 

Следует проверить элементы ©3604, 0601, 
С607, С608. 

Но выходе источника питония отсутствуют 
все выходные напряжения. 

(Спедует проверить испровность сетевого 
выпрямителя, а токже транзисторов ©3605- 
0607, резисторов ®618. №624. 

Выходные нопряжения источнико питания 
выше (ниже) нормы и не регулируются. 

Нужно проверить исправность конденсото- 
ра С610, тронзистаров ©0601-0603 и стаби- 
литроно 20602. 

Изображение сжато по горизонтали и 
вертиколи. 

Если при этом занижено питоющее ноа- 
пряжение +115 В, то следует проверить ис- 
провность резистора 618 

АКА!, модели СТ1407, 2007, 2107 

Телевизор не включается в рабочий режим 

Причино - обрыв резистора К417 номино- 
лом 2,4 кОм [0,5 Вт] в цепи питания предво- 
рительного каскода строчной развертки. 

Через полчаса работы телевизор сомопро- 
извольно переходит в дежурный режим или 
пропадает прием, предворитепьно может 
пропасть упровление. 

Неисправен процессор упровления теле- 
визоро. Заменить его можно любым из про- 
цессоров С68224, (68230, С68241. Если 
был установлен процессор С68224, то при 
его зомене процессором С6В230 или 68241 
произойдет увеличение времени настройки. 

В телевизоре вышел из строя ТДКС. 

Это был уже 3-й по счету ТДКС. Изначаль- 
но был виноват источник питония: высох "эле- 
ктралит” 47 мкФх16 В, а это привело к рос- 
ту питоющего нопряжения страчной розверт- 
ки и сробатыванию защитных элементов. Не- 
компетентные ремонтники вместо сгоревших 
при этом предохранительных резисторов по- 
ставили толстую проволоку, однако неис- 
правный конденсотоо источнико питания зо- 
менили только после отказо 2-го по счету 
ТДКС. 


После полной замены всех неиспровных 
элементов в телевизоре продолжол “гореть” 
резистор 424 сопротивлением 10 кОм, 
подключенный к выводу 7 ТДКС. После зо- 
мены ТДКС через некоторое время все по- 
вторялось. Причина оказалась следующей: 
при заблокировонных предохронительных 
цепях неиспровный источник питания ВЫДО- 
вол питоющее напряжение строчной роз- 
вертки более 200 В. Соответственно возрос- 
ли и все вторичные нопряжения, выработы- 
воемые ТДКС, в том числе и фокусирующее 
напряжение. В разряднике панельки на пло- 
те кинескопа произошел пробой, причем 
так, что оброзовалось праводящая дорож- 
ко, но разрядник закрыт крышкой и этого не 
видно. А поскольку при этом “горел” рези- 
стор ®424 на плоте, то пробой срозу был 
не заметен. Совершенно случайно в темно- 
те удалось увидеть слабо светящийся след 
в разряднике. Пришлось менять панельку 
кинескопо. [5 высоковольтных цепях зачи- 
щать и изолировоть бесполезно - пробьет- 
СЯ ОПЯТЬ. 

Не регулируется звук [линейко ностройки 
звука на экране движется нормально} 

Пробная зомено процессора типа 
С68224У и ИМС памяти 93С46 ничего не 
дало. Выяснилось, что в режиме Волк Эсгееп 
звук отключается отсутствием импульсов на 
выводе процессора ЮМТ. В цепи упровле- 
ния этого вывода стоит транзистор, у кото- 
рого в коллекторной цепи отказол резистор 
номиналом 10 кОм [при проверке покозол 
36 кОм). Зомена резистора полностью ус- 
транила дефект. 

Выходит из строя параметрический стаби- 
лизатор питания микросхемы АМЗ6ОТ. 

Возможные причины: 

1. Происходит это из-30 того, что высыхо- 
ют электролитические конденсаторы в бло- 
ке питония телевизоро 47 мкФ, вследствие 
чего происходит увеличение напряжения пи- 
тония строчной развертки, что приводит к 
выходу из строя стабилитрона, входящего в 
состав параметрического стобилизаторо. 
Устраняется поломка зоменой резисторо, 
последовотельно включенного в цепь пита- 
ния микросхемы АМ560ОТ, стабилизатаром 
7812, а стабилитрон убирается совсем. 
Обо конденсотора в блоке питания нужно 
заменить конденсотороми 100 мкФх63 В. 

2. Это же поломко бывает из-за выхода 
из строя подстроечного резистора, регули- 
рующего выходное напряжение в блоке пи- 
тония телевизора. Следует заменить его 
более надежным, нопример, типа СПА-1в. 

Телевизор не включоется. Выходные но- 
пряжения сипьно зонижены. 

При подключении к телевизору модуля 
питания МП 3-3 его работоспособность 
восстоновилось. Неисправность обнаружи- 
лась в фильтрующем конденсоторе во вто- 
ричном источнике +18 В. Он сильно поте- 
рял емкость. 

АКА! СТ-25070 

Отсутствует кадровая развертка. 

Но ИМС кадровой розвертки типо [А7830 
отсутствует напряжение питония. Питание 
для нее поступает с ТДКС. Окозолось, что 
сгорел разрывный резистор выпрямителя, 
включенный последовательно с выпрямитель- 
ным диодом. Причина была в откозе выход- 
ного каскода [А7830, который пробился и за- 
мыкол питоющее напряжение. 


РИМА! 2000МК7, 2100МК7 

На экроне - темные и светлые вертикаль- 
ные полосы. Периодически проподдет и вновь 
восстанавливается цвет. 

Причина - повышенные пульсации источни- 
ка питания +112 В строчной развертки теле- 
визора из-за откозо конденсотаро фильтра 
47 мкФх1 60 В. 

Изображение сжато па вертикали и пери- 
одически подергивается. 

Причина - откоз конденсатора С383 в це- 
пи питания +115 В. 

Телевизор не включается ни в дежурный, 
ни в рабочий режимы. 

Оказалось, что “сгорел” сетевой предохра- 
нитель, а также вышел из строя выходной 
транзистор источника питания, резистор но- 
миналом 0,68 Ом - дотчик тока, включенный 
в эмиттерную цепь этого транзисторо, и ста- 
билитрон, включенный между бозой и эмит- 
тером этога выходного транзистора. На схе- 
ме укозон тип транзистора - 2503468. Олд- 
нако в телевизоре реально был устоновлен 
транзистор типо 2501710. Найти его было 
сложно, поэтому предпринимались попытки 
заменить его тронзистороми типа КТВ72А, 
8508, 25С3468 и др. Все эти транзисторы 
“сгороли” после нескольких минут роботы. 
Восстановить работоспособность телевизо- 
ра удолось только после устоновки в него 
тронзисторо типо 2501710. 

В рабочем режиме отсутствует изобра- 
жение. 

Оказолось, что через несколько секунд 
после включения в робочий режим видеопро- 
цессор перестает выработывоть строчные 
импульсы. 

Причина - межслойное замыконие в строч- 
ных ОТКЛОНЯЮЩИХ катушкоах. 

РИМА! 2000А МКЗ (2100А МК) 

Через 10...15 мин работы телевизор пере- 
стает воспринимать команды ПДУ и кнопок 
на передней понели. 

Причино оказолась в перегреве процессо- 
ра управления типа ТМР47С634АМ-К584. 
Вместо зомены працессора можно прикре- 
пить к нему П-оброзный радиотор 60х35х10 
мм. Его края отгибоют на 10 мм. Радиотор 
приклеивают к ИМС процессора управления 
теплопроводящим клеем. А для большей но- 
дежности крепления радиотор припоаивоют 
медными одножильными проводниками к об- 
щим дорожкам моноплоты. 

Телевизор не включоется. 

Окозалось, что вышел из строя выходной 
транзистор источника питания. После заме- 
ны он вновь сгорел через несколько секунд. 
Причина - отказ резистора К609. 

РОМА! 2000А/2100А МКб (МК, МКЗ) 

Эжкрон телевизора залит ярким растром с 
линиями ОХ. Яркость не регупируется. 

Проверко укозывает на неисправность 
ТДКС. Однако поломка была другой. 

Причина - резкое уменьшение питающего 
напряжения видеоусилителей 180 В из-за от- 
коза конденсоторо С652 4,7 мкФх100 В 
[Модель МК8}. Этот конденсотор заряжоется 
до напряжения около 70 В от дополнитель- 
ного выпрямителя, выход которого подключен 
к источнику питания телевизоро +115 В. При 
отказе выпрямительного диода или розрыв- 
ного сопративления к С652 прикладывается 
нопряжение в обратной полярности, и он 
выходит из строя. Поэтому желательно заме- 
нить его конденсатором 10...20 мкФх250 В 


и подключить его отрицательный вывод к об- 
щему проводу телевизора. 

Тепевизор не включоется 

1. Образовались кольцевые трещины в 
местах пойки транзисторо 258698 источни- 
ко питония. При этом транзистор выходит из 
строя. Но ложе если он цел, лучше заменить 
его транзистором с длинными выводОми ти- 
па 258698 или 25А966. 

2. Откоз конденсатора 100 мкФхб,3 В в 
истачнике питония. Нужно заменить его кон- 
денсатором 100 мкФх10...16 В. 

3. Отказ диода типа К2М или конденсато- 
ра 220 мкФхб,3 В. 

РОМА! модель 2000А МКТО (2100А 
МКТО) 

В процессе работы телевизора кочество 
изоброжения ухудшается и постепенно “ухо- 
дит” настройко но телеканол. 

В телевизоре не работает автопоиск. При 
ручной настройке канол не “уплывает” до тех 
пор, поко не производится его запоминание. 
Таким образом, неисправна система АПЧГ. 
Возможны следующие ворионты неисправно- 
сти. 

1. Дефект может быть вызвон расстройкой 
контура АПЧГ или иным откозом системы 
АПЧГ, выполненной но ИМС типа М523405Р. 
(Следует проверить изменение напряжения 
АПЧГ но выводе 1 М523405Р при изменении 
настройки но станцию в ручнам режиме. Ес- 
ли напряжение не изменяется, та неиспров- 
на ИМС М523405Р или ее “обвязка”. 

2. Если М523405Р исправно, то следует из- 
мерить нопряжение АПЧГ на выводе 9 (вход 
АПЧГ) процессоро управления типо [7РА| 
(М37220М). Если оно имеет зночение 0,5 В 
вместо 2,4 В по норме (при точной настрой- 
ке на станцию и при нопряжении на выводе 
1 М523405$Р, с которого напряжение АПЧГ 
подается на процессор управления, около 5 
В ине изменяется, то неиспровен працессор 
управления. 

Телевизор не включается. 

ИМС и силовой транзистор источника пи- 
тания целы. 

Причина - отказ транзистора 0621, управ- 
ляющего оптопарой во вторичной цепи источ- 
ника питания. 

Телевизор не включается из дежурного 
режимо. 

Нопряжение питания процессора управле- 
ния типо (7РА| состовляет окола 3,5 В при 
норме 5 В. Более того, при подаче команды 
перехода в робочий режим это напряжение 
снижается еще до уровня 2,8...3 В. 

Причина - отказ процессора упровления 
типа 17РАЕ 

РОМА! 2000А МКТ (2100А МК11) 

Эжран темный со слегка заметным шумо- 
вым сигналом. С видеовхода телевизор ра- 
ботает нормально. 

Причина - отказ встроенного конденсото- 
ро контуро АПЧГ, который подключен к ви- 
деопроцессору [А76810. Конденсатор слелу- 
ет удалить и включить вместо него канденсо- 
тор 47+10 пФ. Подбор конденсоторо может 
понадобиться при труднастях с настройкой 
контура. 

РОМА! МКТ (моноблок) 

УВеличена и не регулируется яркость изо- 
брожения. На экране полосы. 

Причино - откоз конденсотора С24 филь- 
тра питания видеоусилителей. Заменить его 
конденсотором 10 мкФх250 В. 
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Устройство электронного управления 
бытовым холодильником 


и компьютер 


Электроника 


КОНСТРУКЦИИ 


Р.Н. Балинский, г. Хорьков 


До сих пор население пользуется бь- 
товыми хоподильниками типо “Днепр”, 
изготовленными в 70-80 годы прошло- 
го столетия. Опыт их эксплуатации в те- 
чение длительного времени показол, 
что ряд моделей этих хоподильников от- 
личается невысокой электро- и пожаро- 
безопасностью. Их изготовители, осо- 
бенно не зодумываясь о надежности 
изделия, многие металлические детали 
заменяли плостмоссовыми, цветные и 
драгоценные металлы - черными метал- 
лами ипи той же плостмассой. Однако 
замена металлической холодильной ко- 
меры пластмассовой таит в себе опос- 
НОСТЬ возгорания ХОЛОДИЛЬНИКА, ПОСКОЛЬ- 
ку корпус терморегулятора, распопо- 
женный в этой камере, также изготовлен 
из горючей пластмассы. Как известно, 
через контакты терморегулятора, кото- 
рые весьма не надежны, проходит пус- 
ковой ток электродвигателя хоподипьни- 
ка, достигающий нескольких ампер. Схе- 
ма управления холодильником не со- 
держит защиты от возгорания и воз- 
никновения дыма. Корпус хоподильника 
не герметичен, поэтому при ПОПОДании 
влаги внутрь терморегулятора, нопри- 
мер, при размораживании морозиль- 
ной камеры возможно возгорание холо- 
дильника. В статье описано разработан- 
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ное автором устройство бесконтактно- 
го управления эпектродвиготелем хопо- 
дильника любой модели, которое име- 
ет схему защиты и сигнализации от ды- 
маи пожара, позволяющую мгновенно 
отключить электродвигатель при чрезвы- 
чайных ситуациях. 

На рис.1 показана принципиальная 
схема устройства, на рие.2 - печатная 
плата, на рис.3 - передняя панель бло- 
ка управления, на рие.4 - принципиоль- 
ная схема холодильника “Днепр”, на 
рис.5 - чертеж датчика дыма и низких 
температур. 

Устройство состоит из следующих уз- 
ЛОВ: 

1. Узел управления холодильником на 
компараторе ВАТ типа 554САЗ. С по- 
мощью терморезистора #5 типа СТЗ-17 
производится контроль температуры 
внутри холодильной камеры. Линейным 
проволочным резистором Е7 типа ППЗ- 
43 задается температура в диапазоне 
0...+8°С. Этот узел имеет сигнализацию 
наличия напряжения и включенного со- 
стояния электродвигателя. Отсутствие 
трансформатора питания сети 


—220 В/50 Гц повышает надежность ро- 
боты всего изделия. 

2. Узел обнаружения дыма внутри хо- 
лодильника, выполненный на транзисто- 


рах УТ2 и УТЗ. В качестве датчика дь- 
ма В1 используется самодельное устрой- 
ство, изготовленное согласно рис.5. 

3. Узел обнаружения пожора внутри 
холодильника. Возникновение пожара 
регистрируется датчиком на терморези- 
сторе #15 типа КМТ-14. Датчик включен 
в схему тритера Шмитта и является 
чувствительным устройством, работаю- 
щим (совместно с датчиком дыма] на ми- 
ниатюрное реле типа РЭС-60. 

4. Узел звуковой сигнализации на ми- 
кросхеме 2О1 564-й серии, представля- 
ющий собой двухтональную сирену с 
выходом на пьезоизлучатель НЕ] типа 
ЗП-]. 

5. Узел силового управления электро- 
двигателем на симисторе \51 типа ТС- 
106-10-10 с небольшим радиатором. 
Симистор управляется с помощью вы- 
ключателя ЗА2 и реле К] и К2. 

Устройство помещают в герметичный 
корпус подходящих размеров, который 
устанавливают внутри холодильной ко- 
меры но месте терморегулятора или 
сбоку камеры. Монтож системы упров- 
ления производят проводом МПФ-0, 14, 
силовой части - проводом МГШВ-0,35. 
Изготавливают школу температурной 
регулировки в пределах 0...+8°С и за- 
крепляют ее на оси резистора Е7, на 


датчик 


пб 
кв! 
кН 


ручке регулятора делоют риску, закра- 
шенную черной кроской. 

Блок регулировки герметизируют, что- 
бы исключить возможность попадания 
внутрь него влаги и выхода из камеры 
охлажденного воздуха. Датчик темпе- 
ратуры Е 5 прикрепляют к стенке моро- 
зильной камеры, а датчики дыма и по- 
жара - рядом с блоком управления. 
Органы управпения и сигнализации рас- 
полагают в удобном для пользования ме- 
сте. 

Принцип действия. Напряжение 
электросети —-220 В через предохрани- 
тель КУЛ, гасящий конденсатор СТ, ог- 
роничительный резистор 1 с помощью 


выключателя ЗА1 подается на выпря- 
мительный мостик УОТ. Далее выпрям- 
ленное напряжение сглаживается кон- 
денсотором С2 и стабилизируется сто- 
билитроном \02 на уровне 12 В. При 
этом светится светодиод НИ зеленого 
цвета свечения. 

Для контроля и регулировки темперо- 
туры применен компаратор 061, на 
вывод 3 которого подается контролиру- 
емое напряжение, зовисящее от темпе- 
ратуры, а на инверсный вывод 4 - ста- 
бильное напряжение 3,3 В со стабили- 
трона У0З. 

При изменении температуры внутри 
камеры изменяется сопротивление тер- 


морезистора К5, соответственно изме- 
няется напряжение на нем. Температу- 
ру зодает резистор Е7. Когда в камере 
холодильника температура ниже задан- 
ной, на выходе компаратора 001 {вы- 
вод 2) присутствует лог.”0”, транзистор 
УТ закрыт, реле К1 отпущено, и элек- 
тродвигатель холодильника не работо- 
ет. При повышении температуры внутри 
холодильной камеры сопротивление ре- 
зистора уменьшается, вместе с ним 
уменьшается и падение напряжения но 
нем, и компаратор ВАТ переключается. 
Но выводе 2 001 появляется лог.”1”, ре- 
ле сработывает, двигатель включается, 
светодиод Н2 светится красным цветом. 


Конденсотор СЗ устраняет броски 
тока при переходных процессах, в ре- 
зультоте чего исключаются ложные сро- 
батывания симистора \$1 и “дерганье” 
электродвигателя. Диод У04 защищает 
реле К] и транзистор УТ1 при включе- 
нии/отключении от экстратоков. Резис- 
тор К4 позволяет задавать температу- 
ру более плавно. 

При возникновении внутри холодиль- 
ной камеры аварийной ситуации сночо- 
ла появляется дым. Дотчик дыма В1 
представляет собой метоллическую 
трубку с тонким проводом внутри. Дым 
попадает внутрь трубки, в результате че- 
го сопротивление перехода “проволока - 
трубка” уменьшается. Дотчик подключен 
ко входу транзисторов УТ2, УТЗ, вклю- 
ченных по схеме Дарлингтона. Сниже- 
ние сопротивления датчика приводит к 
срабатыванию реле К2 и отключению 
электродвигателя контактом реле К2.1. 
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Другой контокт К2.2 через резистор 
13 блокирует реле - электродвигатель 
нельзя запустить до выяснения и устра- 
нения причины аварии. Через этот же 
контакт включается прерывистая сигна- 
лизация, выполненная на микросхеме 
ОО1, транзисторе УТб и капсюле НЕТ. 
Для восстановления схемы следует от- 
ключить выключателем ЗА1 сеть —220 В, 
а потом снова включить. Чем тоньше и 
длиннее трубка датчика В1, тем он чув- 
ствительнее. Чувствительность датчика 
зовисит также от сопротивления резис- 
тора К11. 

Дотчик пожара, выполненный на бу- 
синковом терморезисторе К5 и включен- 
ный в схему тригеро Шмитта, установ- 
лен в качестве дополнительной защиты. 
При возникновении пожара в холодиль- 
ной камере сопротивление терморези- 
стора ®15 уменьшается, триггер опро- 
кидывается, и реле К2 срабатывает, кок 
и в предыдущем случае, с самоблоки- 
ровкой. Наличие в цепи эмиттеров тран- 
зисторов УТ4 и УТ5 стабилитрона УО7 
устраняет гистерезис, что улучшает ра- 
боту устройства. Резистор 14 служит 
для плавного срабатывания устройст- 
во защиты, а диоды \05 и \08 исклю- 
чают взаимное влияние цепей защиты. 
Конденсатор С4 ускоряет процесс пе- 
реключения схемы. 

Схема сигнализации выполнена на 
микросхеме 00] и представляет собой 
два генератора. Первый генератор (низ- 
кой частоты) упровляет частотой вто- 
рого генератора более высокой часто- 
ты. Подбором резисторов ®20, К21 и 
конденсаторов С5, Сб эти частоты мож- 
но менять. При указонных номинолах чо- 
стота первого генераторо - порядка 
ЗГЦ, а второго - 1200 [ц. После усиле- 
ния транзистором УТб сигнал через 
трансформатор ТП подается на пьезо- 
излучотель НЕТ. При необходимости 
увеличить громкость звучания головки 
НА к выводам 1-3 Т1 следует подклю- 
чить подборный конденсатор емкостью 
0,033...0,33 мкФ. Узел сигнализации 
также включается в работу через кон- 
такт К2.2. 

Силовоя часть управляется реле К] и 
К2, а также выключателем 5А2, с помо- 
щью которого можно в любой момент 
отключить электродвиготель от сети 
-220 В. Охлаждению радиатора сими- 
стора У51 способствует прохладный 
воздух холодильной камеры. При возник- 
новении аварийной ситуации с электро- 
двигателем [заклинивание подшипника, 
отсутствие смазки и т.п.) срабатывает 
термореле ТР (рис.4}, и электродвигатель 
отключается от сети. 

Важным моментом является обеспече- 
ние длительного и надежного освещения 
холодильной камеры. Лампы накалива- 
ния типа “миньон” имеют ограниченный 
срок службы. 
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В настоящее время промышленность 
выпускает ультраяркие светодиоды раз- 
нообразных цветов свечения. Нескопь- 
ко таких светодиодов могут обеспечить 
хорошее освещение холодильной ка- 
меры. Для этого следует установить 
вверху холодильной камеры две пласти- 
ковые панели со светодиодами [по пять 
светодиодов на каждой), включив по- 
следовательно с каждым светодиодом 
подборный резистор на мощность 
0,25 Вт такого сопротивления, чтобы че- 
рез светодиод протекал ток не более 
20 мА. Все элементы включоют парал- 
лельно друг другу и диоду УО2. 

Ток кок при этом но 200 мА возрас- 
тает ток потребления, то следует увели- 
чить емкость конденсатора С1 до 
2,5 мкФ путем параллельного соедине- 
ния двух и более конденсаторов но ра- 
бочее напряжение не ниже 400 В. Для 
этой цели лучше всего подойдут конден- 
соторы К73-17, К7З-11 и др. 

Можно рекомендовать к применению 
следующие светодиоды: белого цвета 
свечения — типов М5РМ/500ВС, 
{С50ЗРУИН1-15Н, (С50ЗОМ/Н1-15Н, С; 
ярко-голубого цвета свечения типа 
ЕЛ 3ВС; желтого цвета свечения типов 
[© 503М\|-150, КИПД40С20-1 /Ж-Пб; 
синего цвета свечения типов 
КИПД40С20-1/С-П6, КИПМ15Т30-1/С-ПЗ 
и др. Правильно выбранный режим ра- 
боты этих светодиодов обеспечит прок- 
тически “вечный” свет внутри холодиль- 
ной камеры. 

Конструкция. Для размещения всех 
деталей можно использовать готовый 
подходящий корпус из пластмассы, ме- 
талла или изготовить его самостоятель- 
но. Корпус крепят к холодильной каме- 
ре шурупами. Печатную плату (рис.2] из- 
готавливают из одностороннего фолыи- 
рованного гетинакса, печатный монтаж 
производят любым доступным спосо- 
бом. В кочестве радиатора симистора 
51 используют пластину из меди (алю- 
миния, бронзы, латуни] размерами 
40х40х15 мм, которую крепят изолиро- 
ванно к печатной плате, так кок анод 
этого симистора соединен с корпусом. 
Для лучшей теплоотдачи желательно 
смазать корпус симистора пастой КПТ-8. 
В качестве охладителя подойдут также 
унифицированные игольчатые или реб- 
ристые радиаторы (их размер может 
быть меньше, чем у метоллической пла- 
стины). Связь печатной платы со схемой 
холодильника осуществляется с помо- 
щью заклепанных в печатную плату мед- 
ных или посеребренных монтажных сто- 
ек, к которым припаивают внешние про- 
вода. 

Для звуковой сигнализации применен 
пьезоизлучатель типа ЗП-1 или анало- 
гичный. Его крепят под верхней крышкой 
корпуса, в которой сверлят ряд отвер- 
стий для звуковой сигнализации. По цен- 


тру сверлят отверстие по диаметру оси 
потенциометра, надевают на ось и за- 
крепляют гайками шкалу, затем насажи- 
вают ручку с клювиком, а на обычной 
ручке делают риску. Можно использо- 
вать укозатель температуры и без руч- 
ки, нанеся риску но торец оси и закра- 
сив черной кроской. Подстройку темпе- 
ратуры в этом случае следует произво- 
дить с помощью отвертки | 

Датчик дыма (рис.5} изготовливают из 
подходящей металлической трубки дли- 
ной не менее 50 мм. По внутреннему ди- 
ометру трубки вытачивоют из изоляци- 
онного материала (фторопласт, полиэти- 
лен и т.п.) две заглушки, которые встов- 
ляют в трубку с двух сторон. По цент- 
ру в зоглушкох сверлят отверстия для 
оголенного провода ПЭВ-1 дисметром 
0,2 мм. Дополнительно в зоглушках 
сверлят по 4 отверстия для проникнове- 
ния дыма при возгорании камеры холо- 
дильника. Заглушки к трубке приклеива- 
ют клеем. От центрального провода и 
самой трубки делают выводы из прово- 
да МПФ-0,07. 

Дотчик дыма располагают вертикаль- 
но и прикрепляют к корпусу с помощью 
двух хомутиков. Датчики температуры 
и пожаро крепят к стенкам каплей клея. 

Для состыковки данного устройства со 
схемой холодильнико (рис.4) из него де- 
монтируют терморегулятор и подключо- 
ют, соблюдая фазировку, анод и катод 
симистора №51 (рис.1, точки В и Г. Пу- 
сковое реле К1 и термозащиту от пере- 
грузки (контакты ТР) не трогают. 

Для увеличения срока службы лампы 
НО в рассечку с ней проводом МГШВ- 
0,2 включают диод \09. В случое за- 
мены этой лампы светодиодами ем- 
кость конденсатора С1 увеличивают до 
2,5 мкФх400 В, эту лампу демонтиру- 
ют, а светодиоды по питанию подклю- 
чают через выкпючатель $В1. Если 
группы вновь вводимых светодиодов 
включать последовотельно по 4-5 шт., 
то прежнюю емкость конденсатора С1 
можно сохранить, но яркость при этом 
снизится. 

Настройка. Для ностройки нужны 
следующие приборы: регулируемый блок 
питания (БП), ЛАТР, тестер, ломповый 
вольтметр (ПВ, осциллограф (Ос), тер- 
мостат холода (или другой холодиль- 
ник], термостат тепла, ртутный термо- 
метр лабораторный, эквивалент элект- 
родвигателя холодильника, резисторы 
СП5-37 75 Вт суммарным сопротивле- 
нием 150 Ом (их количество должно 
обеспечивать рассеиваемую мощность 
не менее 60 Вт, так как коэффициент но- 
грузки по мощности резисторов состав- 
ляет 0,5}. 

Настройку производят в несколько 
этапов: 

контролируют работу устройства при 
температуре окружающей среды; 


прадуируют шкалу зодотчико температуры; 
проверяют работу датчиков дыма и 


пожара; 
осуществляют комплексную проверку 

всего устройства на эквиваленте на- 

грузки и на реальном холодильнике. 

С целью соблюдения техники безопас- 
ности и исключения поражения электри- 
ческим током работы производят от БП, 
без подключения электросети —-220 В. 
Подключают основную плату через 
ЛАТР к электросети, в рассечку электро- 
сети включают тестер. При подаче но- 
пряжения —-220 В ток потребления соста- 
вит 70 мА. Светится светодиод НИ зе- 
леного цвета свечения. 

С помощью ЛВ замеряют напряжение 
на выводе 4 ОА] - оно должно быть по- 
рядка 3 В. Затем ЛВ подключают к вы- 
воду 3 ВАТ, а тестер - к выводу 2 ВАТ. 
Движок резистора К7 устанавливают в 
среднее положение. На выводе 3 напря- 
жение выше, чем на выводе 4, на выво- 
де 2 присутствует лог.”0”, реле К1 отпу- 
щено, светодиод Н[2 не светится. Пере- 
мещая движок резистора К7 вниз, доби- 
ваются переключения компаратора 
ОАТ. На выводе 3 БА] напряжение ни- 
же опорного, на выводе 2 присутству- 
ет лог.”1”, реле КТ втянуто, светится 
светодиод НЁ2 красного цвета свечения, 
при этом электродвигатель холодильни- 
ка должен включиться, так как это состо- 
яние соответствует повышению темперс- 
туры внутри холодильной камеры. 

С помощью осциллографа проверяют 
отсутствие броско напряжения но выво- 
де 2 ОА] при подаче питающего напря- 
жения -220 В от электросети или БП. Ес- 
ли бросок нопряжения есть, увеличива- 
ют емкость конденсатора СЗ до 
470 мкФ. При градуировке школы тем- 
пературного задатчика вожную роль 
играет сопротивление резистора В6, 
так как он позволяет смещать настрой- 
ку температуры в ту или иную сторону. 

Проверка схемы при реальной 
температуре в холодильной каме- 
ре и градуировка шкалы темпе- 
ратуры. Для этого необходим термо- 
стат холода или другой ХОЛОДИЛЬНИК. 
Помещают в термостат холода датчик 
температуры ®5 и термометр, выставля- 
ют температуру 0°С, выдерживоют не 
менее 30 мин, движок резистора В7 
находится в нижнем по схеме положе- 
нии. Вместо резистора ®4 впаивают по- 
тенциометр на 510 кОм, движок стовят 
в положение ‘максимального сопротив- 
ления. Вместо Кб включают потенцио- 
метр на 6,8 кОм, его движок устанав- 
ливают в среднее положение. Переме- 
щая движок К7, добиваются срабатыво- 
ния реле К1, отмечают его положение. 
После этого в камере термостота зода- 
ют другое крайнее значение темпера- 
туры +8°С, выставляют темперотуру. 
Перемещением движко В7 добиваются 


срабатывания реле К1, отмечают поло- 
жение движка. В обоих случаях далжен 
быть запас по краям. В противном слу- 
чае изменяют сопротивление Кб и 
повторно проверяют пределы темперо- 
туры, меняя при необходимости сопро- 
тивление резисторо ®4. Уменьшение со- 
противления К4 сужает диапазон изме- 
нения темперотуры так же, как и увели- 
чение сопротивления ®б. 

После этого, задавая с помощью тер- 
мостата положительную температуру 1, 
2, 3, 4,5, 6, 7°С и контролируя ее тер- 
мометром, градуируют шкапу задатчи- 
ка температуры. Контроль сробатывания 
реле производят по свечению светоди- 
одо НЕ. 

Проверка узла сигнализации. 
Подают от БП 12 В на схему сигнали- 
зации, закоротив контакт К2.2 на “зем- 
лю”. Установив вместо резисторов 20, 
Р21 потенциометры на | МОм (вместо 
22 - на 33 кОм, их подстройкой доби- 
ваются чистого и громкого звучания 
пьезоизлучателя НЕЙ в нужной тональ- 
ности. Затем подборные резисторы за- 
меняют постоянными. 

Проверка узла пожарной авто- 
матики. Сначала проверяют узел на- 
личия дыма. Для этого резистор В 11 зо- 
меняют потенциометром на 1 МОм (дви- 
жок ставят в положение максимального 
сопротивления]. Затем искусственно 
создают небольшой очаг дыма (напри- 
мер, поместив в металлическую посуду 
горящие листья, трову, ветки деревьев]. 
Настройку производят на открытом воз- 
духе, например на балконе. До получе- 
ния дыма проверяют работу этого узла, 
для чего постепенно подстраивают по- 
тенциометр Е11 пока не сработает зву- 
ковая сигнализация, затем движок потен- 
циометра 1] немного возвращают но- 
зад, сигнол прекращается. Далее в зо- 
ну дыма вводят датчик В] и потенцио- 
метром добиваются срабатывания сиг- 
нализации. Потенциометр К1 1 заменяют 
постоянным резистором. 

Затем проверяют работу тритера уз- 
ло пожарной защиты. Для этого резис- 
тор 14 заменяют потенциометром на 
330 кОм (движок потенциометра ставят 
в положение максимального сопротив- 
ления). В термостат помещоют датчик 
15 и выставляют температуру +100°С. 
Подстройкой потенциометра К14 доби- 
ваются срабатывония сигнализоции. При 
снижении температуры термостато триг- 
гер переключается назад, в результате 
чего сигнализоция отключается. 

Проверяют силовую часть. Вместо 
электродвигателя включают эквивалент- 
ное сопротивление (ЭС), к которому 
подключают тестер. Подают напряжение 
-220 В. При зомкнутых контоктох ЗА2, 
КТ.1, К2.2 в цепи симистора \$1 на ЭС 
должно быть нопряжение -218 В, ана 
симисторе \$1 - -2 В. При отключении 


любого из этих контактов нопряжение на 
ЭС не подается. Затем вместо эквива- 
лентного резистора подключают реаль- 
ный электродвигатель. Включают уст- 
ройство примерно но 20 мин, чтобы 
проверить нагрев родиотора. 

После окончания наладочных робот 
с целью защиты от влаги покрывают 
все печатные проводники бесцветным 
лаком УР-251. Шурупы, крепящие кор- 
пус устройства, покрывают лаком [Эмс- 
лью) для предотвращения самопроиз- 
ВОЛЬНОГО ОТВИНЧИВОНИЯ. 

При положительных результатах испь- 
таний устройство устанавливают в холо- 
дильник и подключают к электросети 
-220 В через ЛАТР. Подают повышен- 
ное напряжение —242 В, выставляют 
температуру +4°С и контролируют нор- 
мольную работу холодильника, произво- 
дя при необходимости соответствую- 
щую коррекцию. Зотем то же проделы- 
вают при напряжении сети —198 В. 
Окончательно электронный узел закреп- 
ляют на месте бывшего терморегулято- 
ра или сбоку холодильной камеры. 

Выше описана электронная схема для 
холодильнико “Днепр”, одноко оно под- 
ходит и для других типов компрессорных 
холодильников мощностью электродви- 
гателя до 1 кВт. 

Детали. Конденсаторы (рис.1} мало- 
габаритные импортного производство: 
С1 - К7З-17 1 мкФх400 В; С2 - К50-35 
1000 мкФх16 В; СЗ - К50-35 
100 мкФх16 В; С4 - КМ5 0,01 мкФ; 
С5- КМ-6 0,47 мкФ; Сб - КМ-5 
0,033 мкФ. 

Резисторы (рис.1): 1, Е24 - МЛТ-0,25 
68 Ом; Е2, 818, К20 - МЛТ-0,125 
1] МОм; ВЗ, Е17, 22 - МЛТ-0,125 
2,2 кОм; 84, В9, К14, К18, Е23 - МЛТ- 
0,125 33 кОм; В5 - СТЗ-17 7,5 кОм; 6, 
ЕВ, К1б, 19 - МЛТ-0,125 3,3 кОм; Е7 - 
ППЗ-43 6,8 кОм; ВТО, 813 - МЛТ-0,125 
1,5 кОм; 11, В21 - МЛТ-0/125 330 кОм; 
15 - КМТ-14 330 кОм. 

Полупроводниковые приборы (рис. 1}: 
УОТ - КЦ407А; У02 - КС512А; НИ - 
АЛЗЗ6В; У03, УБ7 - 2СПЗЗА; \04, 
У06 - КД1О25; Н|2 - АЛЗЗ6К; \05, 
\08 - Д310; УП-МТ5 - КТЗ15Б; ОО - 
564ЛАТ; БАТ - 554САЗ; У5$1 - 
ТС-106-10-10. 

Прочие детоли (рис.1): КЛ, К2 - реле 
РЭС-60, исп. 437; АЛ - ВП1-1 0,5 А; 
НА - пьъезоизлучатель ЗП-1; 11 - тронс- 
форматор ТМЗ0-1; ЗАТ, ЗА? - ПД9-2. 
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При проведении ремонтных работ в помещениях, как провило, необходима знать распопожение проводки. Существует баль- 
шое количество приборов, позволяющих определить местоположение проводки в стенах. Одно из подобных устройств описы- 


вается в данной стотье. 


Искатель проводки на микроконтроллере 419051200 


М. Потапчук, г. Ровно 


Большинство устройств для определения 
расположения проводки в стенах помеще- 
ния, как провило, очень просты [обычно 
они представляют собой линейный усили- 
тель [1] и имеют ряд недостотков, таких, 
нопример, как нестабильная работа и 
чувствительность к внешним электромог- 
НИТНЫМ ПОЛЯМ. 

Предлагоемое устройство лишено этих 
недостатков, имеет низкое энергопотреб- 
ление и небольшую стоимость. Но главное 
то, что оно реагирует только на электро- 
магнитное поле с частотой 50 Гц, Прибор 
выполнен но недарогом микроконтрол- 
лере (стоимость порядка 10 грн.) семей- 
ства АУВ Анте]. Такае решение позволяет 
да минимума уменьшить количество эле- 
ментов, а также наделить устройство удоб- 
ным интерфейсом и большим количеством 
сервисных функций, недоступных для ана- 
логовой техники. 

Принципиальная электрическая схема 
искателя проводки показана на рис.1. 
Основой приборо является микроконт- 
роллер 001 АТ90$1200. Частоту внут- 
реннега тактового генератора микрокон- 
троллера задает кворц 701, подключен- 
ный к выводом 4 и 5. На полевом тран- 
зисторе УТ] соброн усилитель, который 
усиливает токи, наведенные в антенне 
У/АТ. Звуковой излучатель ВЕ] использу- 
ется для подачи звуковых сигналов. Он 
подключен к выводом 2 и 3 001, на ко- 
торых формируется нопряжение розной 
полярности. Токой схематический прием 
позволяет розвить на выводах пьезсизлу- 
чателя переменное напряжение, вдвое 
большее напряжения питания устройст- 
ва, что обеспечивает большую громкость 
звукового. сигнола. 

Для упровления прибором служит кноп- 
ка 581. О режиме работы устройства 
сигнализирует светодиод НИ, подключен- 
ный через токоограничительный резистор 
2 к выводу 7 001. Питается устройство 
от батареи СВ] номинальным нопряжени- 
ем 3...6 В. Необходимым элементом для 
нормальной работы практически любого 
А\Е-микроконтролплера является наличие 
блокировочного конденсотора СЗ, кото- 
рый необходимо установить как можно 
ближе к выводам питания 001. 

Принцип работы. Любой электро- 
магнитный сигнал, наведенный в онтенне 
МАТ, усиливается усилителем на транзи- 
сторе УТ] и подоется на вывод 8 001. Вы- 
вод 8 [РО4/ТО] является внешним счет- 
ным входом оппаротного таймеро-счетчи- 
ка микроконтроллера. В соответствии с 
олгоритмом микроконтроллер подсчитыво- 
ет количество периодов сигнала на этом 
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входе за единицу времени, те. измеряет 
частоту сигнала. В зависимости от ре- 
зультата процессор либо подает звуковые 
и световые сигналы, либо нет. Звуковые 
сигнолы длительностью 0,2 с подаются с 
периодичностью 0,3 с до того времени, по- 
ка в онтенне уст ройства НОВОДИТСЯ СИГНОЛ 
нужного частотного диапозона. Светоди- 
од НЫ в это время мигает. 

Включить ипи выключить устройство 
можна ножатием кнопки 5В]. При вклю- 
чении светодиод НИ начинает светиться, 
что сигнализирует о том, что устройство 
готово к поиску проводки. При выключе- 
нии светодиод НИ гаснет, на все выводы 
001 выводятся лог.”0”, о сам микроконт- 
роллер переводится в режим понижен- 
ного энергопотребления [Ромег Оамп 
Моде). Ток потребления устройства в вы- 
ключенном состоянии составляет 50 мкА 
то позволяет не отсоединять элементы пи- 
тония после работы с прибором), а в ра- 
бочем состоянии - не превышает 10 мА. 

Программо для микроконтроллера но- 
писона но языке программирования высо- 
кого уровня Си и аткомпилирована в по- 
пулярной среде 1тадеСгой. Компилятор 
тодеСгаН - практически единственный 
компилятор, который позволяет создавоть 
программы дпя микроконтроллеро 
АТ90$1200 на языке высокого уровня. 
Лонная ситуация вызвона тем, что сомый 
младший микроконтроллер семейство АМК 
АТ90$1200 не имеет ОЗУ, которое необ- 
ходимо практически всем компилятором 
для нормальной работы. Использование 
данного компилятора позволяет довольно 
просто создавоть эффективное пропрамм- 
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ное обеспечение на языке высокого уров- 
ня доже для такого “Моломощного” мик- 
роконтраллера, кок АТ90$1200. Кроме 
поддержки практически всех микроконт- 
роллеров семейства АМК, среда таде- 
(СгаН также имеет довольно удобный ин- 
терфейс, который к тому же можно легко 
настроить (рис.2). 

Более детально разобраться в алго- 
ритме работы устройство поможет лис- 
тинг программы на языке Си с детольны- 
ми комментариями, с которым читотели 
могут ознакомиться на сайте журнала 
ВИр://имии/.га-риБИ5В.сот.иа. Про- 
громма занимоет 346 байт памяти микро- 
контроллера АТ9051200 из 1024 доступ- 
ных. НЕХ-файл прошивки микрокантролле- 
ра приведен в таблице. 

Устройство собирают на печотной или 
макетной плате набольших розмеров. 
Особых требований к применяемым эле- 
ментам нет. Микроконтроллер АТЯ051200 
может быть с любым цифровым индек- 
сом. При использовонии микроконтролле- 
ра АТ9051200А нет необходимости во 
внешнем кворце 70] и конденсоторах 
С] и С2, так кок в этой серии включен 
внутренний тактовый КС-генеротор с ро- 
бочей частотой 1 МГц. Но при этом при- 
дется соответствующим оброзом подкор- 
ректировать программные зодержки (ум- 
ножить все значения поуз на два]. Мож- 
но применить более дорогой микроконт- 
роллер АУК АТЯ052313, размещение вы- 
водов у котарого такое же, как и у 
АТ90$1 200. 

Самый простой способ запрограммиро- 
вать микроконтроллеры серии А\Ё - эта 
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непосредственно ПОДКЛЮЧИТЬ их ВЫВОДЫ К 
1РТ-порту персонального комльютера (ПК). 
Более подробно о таком способе про- 
громмирования данных микроконтролле- 
ров можно узнать в [2, 3]. Необходимо бу- 
дет скачать прогроммное обеспечение 
для ПК. Сомыми популярными программа- 
ми, поддерживающими этот способ про- 
громмирования, являются !С-Ргоб и 
РопуРгод, которые бесплатно распрост- 
раняются с официальных сайтов [4, 5]. 
Расположение выводов полевого тран- 
зисторо КПЗ0З показано на рис.3. Вме- 
сто него в конструкции можно использо- 
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усилителя подключается к одному 
из выводов зуммера - 2 или 3 001 
[рис.1. 

Правильно собранное устройст- 
вс в наладке не нуждается и начи- 
нает работать сразу же после по- 
дачи питания. Возможно, придется 
отрегулировоть чувствительность 
подбором длины антенны У/АТ: при 
увеличении длины антенны увели- 
чивается чувствительность устрой- 
ство, и наоборот. 

Работа с искателем проводки до- 
вольно проста: оператор подносит 
прибор вплотную к стене, а затем 
проводит его вдоль стены сверху 
вниз. По силе звучания звукового 
сигнала можно определить 
местоположение проводов сети. В 
некоторых случаях необходима 


подходящий по параметрам. В качестве 
звукового излучателя можно применить 
любой пьезоизлучатель, нопример, от им- 
портного калькулятора или игрушки. Эле- 
мент питания - любая доступная гальвани- 
ческая батарея с напряжением от 3 до 
6В. Выводы питания устройства можно 
непосредственно подпаять к выводам бо- 
тареи. В качестве антенны подойдет кусок 
изолированного монтажного провода дли- 
ной 2..10 см. Устройство монтируют в 
пластмассовом корпусе подходящих раз- 
меров. 

При необходимости увеличить гром- 
кость звуковога сигнала можно применить 
схемное решение, покозонное на рис.4. 
На транзисторе УТ2 построен простой 
усилитель мощности низкой частоты, но- 
грузкой которого является динамическая 
головка ВА] сопротивлением 50 Ом. Вход 


включить в отдаленную розетку неболь- 
шую нагрузку. 

От редакции. Для повышения чув- 
ствительности искателя проводки можно 
вывести но корпус прибора металличес- 
кую кпемму, соединенную с общим про- 
водом устройства. В процессе роботы с 
прибором оператор далжен касаться этой 
клеммы пальцем. 
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Устройство для проверки МОП-транзисторов 


А.В. Кравченко, г. Киев 


В преобразовательной технике современные фирмы в основ- 
ном используют сиповые полевые транзисторы. В случае неис- 
правности проверить полевой транзистор, не выпоивая его из 
схемы, обычным тестером весьма непросто. Перед сборкой мо- 
кето радиолюбители обязательно проверяют транзисторы, но 
мощные полевые транзисторы имеют ряд особенностей [1] Опи- 
сываемое в статье устройство позваляет проверять исправность 
мощных полевых транзисторов, как отдельных, так и установ- 
ленных в Силовых ключах, без ИХ ВЫПаИвВОНИЯ. 

Принцип действия. Схема устройства [рис.1} состоит из 
генератора на СТ, выходного коскода но ТТ, лампы-нагруз- 
ки в цепи зотвора ПМР, лампы-нагрузки в цепи стока [МР2, 
счетчика индикации цепи затвора !С2 и счетчика индикации 
цепи стока СЗ. Пробник работает в низкочастотном (2 Гц} и 
высокочастотном [40 кГц) режимах, переключаемых с помо- 
щью 51. 

Частота 2 Гц необходима для визуольного контроля робо- 
тоспособности проверяемого, не впаянного в схему, полево- 
го тронзистора. Работоспособный тронзистор определяется 


по миганию ламп в противофазе (одна лампа светится, дру- 
гоя - нет, и наоборот). 

Сигнал с частотой 40 кГц служит для визуального контро- 
ля впоянного в схему полевого тронзистора. В инверторах 
выходные каскады обычно упровляются от трансформато- 
ров гальванической развязки, поэтому входное сопротивле- 
ние цепи затвора на чостоте 40 кГц велико, что позволяет 
включить транзистор. На частоте 2 Гц цепь затвора в схе- 
ме имеет очень малое сопротивление, и транзистор не от- 
крывоется. 

Человеческий глаз видит мерцоние света с частотой не вы- 
ше 25 Гц, поэтому для визуального контроля цепей затвора 
и стока на частоте 40 кГц необходимо уменьшить ее в 213 раз, 
эту функцию выполняют [С2 и [СЗ. Работоспособность цепи 
зотвора определяется по мигонию светодиода 04, а цепи сто- 
ко полевого транзисторо - по миганию светодиода 03. При 
использовании моломощных светодиодов их можно подклю- 


чать через резисторы ограничения токо непосредственно к 
счетчикам. 


(Стабильное напряжение для питания счетчиков обеспечивает сто- 
билизатор 1. Для предотвращения пробоя затвор-исток исследу- 
емого транзисторо [в случае проверки тронзистора в схеме инвер- 
тора индуктивность обмотки управления влияет но открывающий 
импульс] установлен стобилитрон 02. 

Одиночные транзисторы лучше проверять в низкочостотном ре- 
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жиме, так как сразу диагностируется пробой затвора или про- 
бой сток-исток в случае постоянного свечения соответствую- 
щих ламп. При диагностике схемы инвертора используется вы- 
сокочастотный режим. Транзистор не выпаивают, инвертор 
обесточен. Индикатор подключоют к выводам транзистора. По 
мигонию обоих светодиодов определяют исправность транзи- 
стора. Если один из светодиодов в высокочастотном режиме 
индикатора не мигает, то транзистор неисправен. Очень 
редко после демонтажо транзистора и его проверки в низ- 
кочостотном режиме он оказывается работоспособным. В 
этом случае возможны варианты: имеется неисправность в об- 
мотках гальвонической развязки инвертора; неисправный 
транзистор потерял динамические высокочастотные свойства 
(неполный пробой). 

Для достоверной проверки силового транзистора необхо- 
димо иметь достаточно мощную нагрузку, но для компактно- 
сти прибора нагрузко должна быть миниатюрной. Автор при- 
менил обычные лампочки. Они могут быть но любую мощность, 
но при этом прибор необходимо снабдить более мощным ис- 
точником питания. Если прибор эксплуатируется в полевых ус- 
ловиях, в качестве источника питания можно использовать ба- 


тарейки или аккумулятор (исходя из опыта, но батарейках ро- 
бота прибора немнога хуже}. 

Детали. Микросхема 1!С1 - КР1ОО6ВИТ; 1С2, {СЗ - 
К561ИЕТб; 1 - КР142ЕН5 (без радиотора); 01 - КД510; 02 
- ДВТАА; 03, 04 - АЛ102 (пюбой светодиод на ток 2,6 мА}; 
05, 06 - КД510; МРТ, 1МР2 - ЛНЗ,5 [пюбая лампа на 3..3,5 
В}, 11 - КТЗ15, КТЗ102. Источник питания - две батарейки 
“КРОНА”, включенные последовательно, или нестабилизиро- 
ванный блок питания но 12...18 В мощностью не более 5 Вт. 

Автор собрал устройство навесным монтажом (рис.2). Для 
простоты выводы, подводимые к испытуемому транзистору, вы- 
полнены в виде гибких проводов, на концах которых припо- 
яны разъемы типа “крокодил”, защищенные разноцветными 
кембриками [рис.3]. Можно использовать разноцветные про- 
вода. 
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Описанное в статье схемнае решение предназначено для звуковой сигнализации о включении каких-либо устройств, 
нопример ламп освещения на кухне: при включении света раздается короткий, приятный на слух, звуковой сигнал. 
Трансформаторный источник питания подключается параллельно контролируемому устройству в сети 220 В - элек- 


тролампе. 


кратковременный звуковой суенализаттор включения устромстие 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


Звуковой сигнализатор включения мож- 
но собрать на логических элементох ми- 
кросхемы КМОП (К561ЛАЛ,, однако наи- 
более простое схемное решение покоза- 
но на рисунке. В основе эпектронного 
узла - популярный таймер КР1ОО6ВИТ. 
Благодаря применению зуммера, нет не- 
обходимости использовать какие-либо ге- 
нераторы импульсов или усилители к ним. 


(Сигнализатор представляет собой тай- 
мер для задания коротких фиксированных 
интервалов времени, в течение которых 
зуммер ВИ] генерирует сигнал звуковой 
частоты. После подачи питания на устрой- 
ство микросхема БАТ КР1ОО6ВИТ начи- 
ноет формировать временную задержку, 
причем в первый момент времени после 
подочи питония (замыкания контактов 
включателя $А1) времязадоющий конден- 
сатор СТ разряжен, а но выходе тойме- 
ра (вывод 3 ОА!) присутствует низкий 
уровень напряжения. К зуммеру приложе- 
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но постоянное напряжение, проктически 
равное нопряжению источника питания. 
По мере зоряда конденсатора С1 через 
резисторы Е] и Е2 и внутренний узел той- 
мера происходит изменение состояния 
ВЫхоДО микросхемы. Когда напряжение 
на обклодках конденсатора С] достигнет 
уровня 2/ЗИп, внутренний тригер мик- 
росхемы переключится и низкий уровень 
нопряжения на выходе БА] сменится вы- 
соким. Постоянное напряжение на зумме- 
ре будет ничтожно моло, и он прекротит 
генерировать колебония звуковой часто- 
ТЫ. 

При указанных на схеме номиналах 
элементов ®1, К2 и С] зодержка выклю- 
чения звука состовит около 8 с. Ее мож- 
но увеличить, увеличив емкость конденса- 
тора С1. В качестве конденсатора С1 
лучше использовать неполярный типа К10- 
17 или составить его из двух последова- 
тельно соединенных оксидных конденсато- 
ров (типо К50-6) емкостью 2 мкФ каждый 
на рабочее напряжение не менее 6 В. Кок 
показала практика, неполярный конденсо- 
тор в качестве времязодающего обеспе- 
чивает более стабильный временной ин- 
тервал, чем оксидные, сильна подвержен- 
ные впиянию окружающей темперотуры. 
Длительность временного интервала мож- 
но легко сократить, уменьшив сопротив- 
ление резистора КТ. Если вместо него 
установить переменный резистор с ли- 
нейной характеристикой, то получится 
прибор с регулируемой задержкой. 

Функцию донного электронного узла 
можно изменить, сделав так, чтобы зуммер 


молчал первые 10 с после подачи на ус- 
тройство питания. Для этого верхний (по 
схеме] вывод зуммеро нужно соединить с 
общим проводом. В таком варионте уст- 
ройство без особых изменений можно 
применять для звуковой сигнолизоции об 
открытой дверце холодильника. Вариантов 
применения этого простого и надежного 
устройство много, и ограничены они толь- 
ко фантазией радиолюбителя. 

Кнопка но замыкание 5А2 служит для 
сброса устройства в исходное состояние 
(Кнопка пригодится для контроля дверцы 
холодильника). Устройство можно сбросить 
в исходное состояние и другим спосо- 
ти разомкнув цепь питония включателем 

| 


(Сигнализатор в налаживонии не нуждо- 
ется. Элементы устройства монтируют на 
перфорированной монтожной плате. Кор- 
пус любой подходящий. 

Все постоянные резисторы типа МЛТ- 
0,25. Неполярные конденсаторы типов 
МЬМ, К1О-23, К10-17. Зуммер может быть 
любым, рассчитанным на напряжение 
4...20 В постоянного тока. Источник пито- 
ния стабилизированный, обеспечивающий 
выходное напряжение 5...15 В - в этом ди- 
апазоне микросхема БА] функционирует 
стабильно. 

Ток потребления в октивном режиме 
звукового сигнала с применением ука- 
занных на схеме элементов составляет 
14...15 мА. Громкость звука достаточна, 


чтобы услышать сигнол на расстоянии 
10 м 
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Если в вашей местности пониженное нопряжение электросети - обычное явление, то вы можете изготовить неслож- 
ное устройство, предназначенное для работы с лампами наколивония до 60 Вт, которое может не только понижать 
напряжение питания ломпы накаливания относительно входного сетевого напряжения питания, но и повышоть его. 


Регулятор яркости лампы для работы в сетях 
с пониженным напряжением 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославскоя обл. 


Напряжение осветительной сети 220 В переменного тока 
может изменяться в широком диапазоне, как в сельской ме- 
стности, так и в городской. Не редкость, когда в предутрен- 
ние часы напряжение достигает 240...260 В, а в вечерние по- 
нижается до 160...180 В. Пониженное сетевое напряжение 
приводит к тому, что обычные лампы накаливания работают 
с недоколом вольфрамовой спирали, что зночительно умень- 
шает мощность светового потока, спектр которого еще б0- 
лее смещается в низкочастотную “красную” зону. 

Ухудшение качество освещения при пониженном напряже- 
нии питания особенно заметно, если применяются лампы 
накаливания на рабочее напряжение 235...245 В. Обычные 
фазовые регуляторы мощности, собранные с применением 
тринисторов, симисторов или на специализированных микро- 
схемах, нопример КР1182ПМТ, предназначенные для регу- 
лировки мощности переменного тока сетевого нопряжения, 
могут только понижать яркость подключенных к ним ламп на- 
капивония, но не могут ее увеличить. Эту проблему можно ре- 
шить, если лампы накаливания подключать к сети через ре- 
гулируемый мощный автотрансформатор или стабилизатор на- 
пряжения переменного тока. Однако в последнее время как 
автотрансформаторы, ток и [С-стобилизоторы, применявши- 
еся для питания стобильным напряжением ламповых телеви- 
зоров, стали почти онтиквариатом. 

Принципиальная схема регуляторо яркости лампы накали- 
вания показана на рис.1. Предлагаемое для повторения 
устройство может не только понижать напряжение питония 
лампы накаливания относительно входного сетевого напря- 
жения питония, но и повышать его. Например, если настоль- 
ноя лампа еле-еле светит из-за того, что в сети вместо 220 В 
только 170 В, то поворотом ручки переменного резистора 
можно увеличить нопряжение питания лампы накаливания до 
210...230 В, и она засветится ярче и более приятным цветом. 
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Кроме ламп накаливония к этому устройству можно подклю- 
чать паяльник (на нопряжение питания 220 В}, который при 
пониженном напряжении не в состоянии справиться с каче- 
ственной пайкой массивных радиодетолей. 

Конструкция представляет собой фазовый регулятор мощ- 
ности, но на нагрузку подоется выпрямленное сетевое напря- 
жение, пульсации которого сглаживаются высоковольтным 
оксидным конденсотором С2. При напряжении в электросе- 
ти 220 В и мощности подключенной к устройству лампы но- 
каливания Е] 40 Вт, диапозон регулировки напряжения на 
нагрузке составляет 100...280 В. Узел управления тринисто- 
рами выполнен на тронзисторах УТТ, УТ2, которые включе- 
ны как оналог однопереходного транзистора, и на высоко- 
вольтных транзисторах УТЗ, УТ4, выполняющих функции ма- 
ломощного высоковольтного тринистора с малыми токами 
включения и удержания. Мощность, подавоемоя на нагруз- 
ку, зависит от сопротивления переменного резисторо Е1. Чем 
меньше его сопротивление, тем большее напряжение посту- 
пает на лампу ноколивония и тем ярче оно светится. 

Мощные высоковольтные тринисторы \У$1, У$2 включены 
встречно-параллельно. Транзисторы УТЗ и УТ4, открывшие- 
ся от очередного импульса тока розряда конденсатора СТ, 
шунтируют выход диодного моста У04, что приводит к про- 
хождению импульсов тока через управляющие электроды 
тринисторов, которые токже открываются. Так как не полно- 
стью заряженный оксидный конденсатор С2 для тринисторов 
и мощного диодного мосто У0Ъ предстовляет короткозомк- 
нутую нагрузку, необходимо принять меры, которые воспре- 
пятствуют постепенной деградации свойств и выходу этих 
элементов из строя. Для ограничения бросков тока, протеко- 
ющего через \51, $2, УО5, преднозначен мощный прово- 
лочный резистор #12. Варистор К8 зощищоет высоковольт- 
ные тронзисторы от повреждения всплесками напряжения 
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сети. Фильтр СЗИС4 снижает уровень проникающих в сеть 
помех. 

Ток как устройство может не только понижать напряжение 
питания, но и повышать, то напряжение питания нагрузки кон- 
тролируют с помощью вольтметра. На элементах КЗ, Е 14, 
УТ5, РА1 выполнен простейший вольтметр с ростянутой шко- 
лой [1, 2]. Чувствительность вольтметра установливают под- 
бором сопротивления резистора К 13. 

Так как подключенная ногрузка питается нопряжением по- 
стоянного тока, следует исключить. ошибочное подключение 
устройств, предназноченных для работы только на перемен- 
ном токе. Наиболее просто и удобно это сделать, если ис- 
пользовать электровилку и розетку, посредством которых бу- 
дет подключаться нагрузка, нестандартной конструкции. 

Детали. Постоянные резисторы типов С1-4, С2-23, С2-33, 
МЛТ на соответствующую мощность. Проволочный резистор 
®12 “толстокожий” отечественного производства ПЭВ-10. 
Его можно изготовить и самостоятельно, намотав на корпу- 
се неисправного резисторо ПЭВ-15 несколько витков нихро- 
мовой проволоки от спироли для электроплиток или от неис- 
правного кипятильника мощностью 800...1200 Вт. Использо- 
вать вместо проволочного резистора другой, например пять 
итук параллельно включенных резисторов МЛТ-2, нельзя. 
Переменный резистор типа СПЗ-12К, совмещенный с выклю- 
чотелем питания, контакты его рассчитаны но ток ТА и на- 
пряжение 220 В. Подойдет и аналогичный исправный пере- 
менный резистор с выключателем от ламповой радиолы или 
телевизора. На его ось нужно обязательно надеть ручку из 
изоляционного материала. 

Конденсатор С? импортный фирмы РЫйрз. Подойдет лю- 
бой аналогичный конденсатор емкостью 100...150 мкФ на ра- 
бочее нопряжение 400...450 В. Остальные конденсоторы ти- 
пов К7З-17, К73-24в, К7З-39. Стабилитрон МО] можно заме- 
нить любым маломощным на 10...15 В, например Д814Г, 
Д814Д, КС212Ж, КС207В, ТАМС-10. Диоды \02, УОЗ мож- 
но заменить любыми из серий КД105, КД209, КД243, Д276, 
14001-114007. Вместо диодного моста УО4 можно приме- 
нить КЦАО7А, КЦ422Г, 28104-08107, 5204-85207. Диодный 
мост \05 можно заменить КВРС104-КВР$110, КВО4-КВИО, 
КВРС604-КВРСё10 или четырьмя диодами Р600С, КД257Г, 
КД202Р. Светодиод ультрояркий красного цвета свечения 


производства фирмы КидбтоР!. Вместо него подойдет любой 
снологичный, нопример КИПД21Г-К, КИПД21П-К. 

Тронзистор УП можно заменить любым из серий КТ502, 
КТЗ61, КТЗ107, 5359012, 2581116; УТ? - КТ503, КТЗ15, КТЗ102, 
$59014, 252710. Высоковольтные транзисторы: УТЗ - 
КТУТУВА, КТ8ТБ, КТ9115А, 25А1625М, 25416251, 25А1625К. 
Транзистор УТ4 типо КТ96б9А, КТ9179А, КТВ5ОБ, КТ94ОА, 
25С2330К, 25С2330У. 

Тринисторы в металлическом корпусе но теплоотводы мож- 
но не устанавливать. Тринисторы, выполненные в пластмос- 
совом корпусе ТО-220, нужно каждый установить на тепло- 
отвод из дюралюминиевой плостины размерами 35х35х 1 мм. 
Замену этим тринистором можно подоброть, воспользовав- 
шись спровочными данными из [3]. Желательно использовать 
тринисторы но ток не менее 8 А и робочее напряжение не 
ниже 400 В. Микроомперметр РА1 типа М4762.1 от индико- 
торо уровня записи/воспроизведения бытового магнитофо- 
на. 

Дроссель номатывают проводом ПЭВ-2 0,56 - 120 витков 
на кольце КЗ8х24х7 из феррита М2000НМ-А. Острые кром- 
ки феррита предварительно сгложивают, затем кольцо обмо- 
тывают тесьмой или фторопластовой лентой. Готовый дрос- 
сель пропитывают лаком или компоундом. Можно использо- 
вать клей БФ-2. 

Печотная плато регуляторо показана на рис.2. Его мож- 
но смонтировать в плостмассовом корпусе размероми 
140х100х65 мм, в котором нужно просверлить достоточное 
количество вентиляционных отверстий диометром 2...2,5 мм. 
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упторазвязка звукового сигнала 


С.М. Абрамов, г. Оренбург 


При конструировании радиооппарату- 
ры иногда возникоет необходимость в 
электрической развязке выходного и вход- 
ного сигналов звуковой частоты. Ранее для 
этого, как правило, применяли крупнога- 
баритные трансформаторы. Автор прел- 
лагает вместо трансформотора использо- 
вать оптический способ развязки сигноло. 
Он заключается в преобразовании низ- 
КОчОастотного синусоидального сигнола В 
высокочастотный модулировонный. Прой- 
дя через оптрон, сигнал восстанавливоет- 
ся [демодулируется} в исходный с помощью 
интегрирующей цепочки. 

Практическая схемо данного устройст- 
ва покозона на рисунке. Модулятор из- 
готовлен на основе интегрольного тайме- 
ра КРТОО6ВИТ, который на частоте 50 кГц 
преобразует звуковой (НЧ] сигнол в 
ШИМ-импульсы. Частота несущей опре- 
деляется номиналами конденсотора С] и 
резистаров К] и К2. Ориентировочно 


+58 (и) 


длительнасть положительного уровня (верх- 
ней полки меандро импульса] можно рос- 
считать по формуле: 

+=0,69[81+82}-СТ, 

отрицательного уровня [нижней полки} - 
по формуле: 

12=0,69-.62.С1. 

При отсутствии сигнала на входе звуко- 
вой частоты на выводе 3 01 присутству- 
ет меондр длительностью 20 мкс, который, 
пройдя через оптрон, становится инверс- 
ным. Интегрирующая цепочка К4СЗ от- 
фильтровывает сигнал от несущей. Так 
как частота несущей превышает верх- 
нюю границу диапазона звуковых частот 
(20 кГц), то нет необходимости устонавли- 
вать конденсатор СЗ большой емкости и 
тем самым срезать высокие частоты. 

Для получения не инверсного звуково- 
го сигнала необходима установить ин- 
вертор 03.1, а также интегрирующую це- 
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почку К5С4. Интересный эффект получо- 
ется [каналы работоют в противофазе), ес- 
ли клевому каналу стеребусилителя под- 
соединить инверсный сигнал, к правому - 
прямой, а но вход звуковой частоты подать 
монофонический сигнол. 

Чем выше частота дискретизации оно- 
логового сигнала, тем с большей точнос- 
тью он передоется на выход устройства и 
более расширяется полоса пропускания. 
По спровочным данным, микросхема 
КР1ОО6ВИ! может генерировоть на час- 
тотах не выше 50 кГц, на автору удалось 
получить колебания на частоте 100 кГц 
при установке конденсотора С1 емкостью 
200 пФ, о резисторо 1 сопротивлением 
22 кОм. 

Налаживание устройства зоключо- 
ется в подборе резистора К2 до получе- 
ния меандро на выводе 3 0] при отсут- 
ствии входного сигнала. Если нет в нали- 
чии осциллографа, настройку можно про- 
извести косвенным способом. Для этого 
замыкают выводы 1 и 2 оптроно 02 и з0- 
меряют напряжение на выводе 6. Затем 
убироют перемычку и подбиреют сопро- 
тивление резистора К2 токим оброзом, 
чтобы напряжение на выводе 6 
02 составило половину от ранее 
зомеренного. Для более точной 
устоновки желательно на время 
настройки емкость конденсоторо 
(СЗ увеличить до 0,5... мкФ. 

Можно обойтись без интегри- 
рующей цепочки, исключив кон- 
денсаторы СЗ и С4. Так как лю- 
бой усилитель обладает некото- 


ы я рой входной емкостью и ограни- 
ь р ченным быстродействием, та ин- 
| тегрирование происходит в са- 
с тр мом усилителе, тем самым 
Инверсный 
достигается максимольная пропу- 
510 вы скная способность. 
В устройстве желательно ис- 
‘ 1000 | и ев ПОЛЬЗОВОаТЬ ИСТОЧНИК ПИТОНИЯ С 
5 ы наименьшими пульсациями, а 
ми еще лучше - импульсный, рабо- 
Вход звуковой вв (12) тающий на частоте 30...50 кГц, 
частоты 
\01 
Измерение частоты ее НР 
р 8 [- = 
[3 р р] 
ыы 8 
Е |=] 
[= 
с помощью осциллографа 
[= & = 
З 8 
х м 


В.Ф. Яковлев, г. Шостко 


В радиолюбительской практике частоту измеряют с помощью 
обычного осциллографа и генероторо стандартных сигнолов 
(ГСС), пользуясь фигурами Лиссожу. Однако этот метод лриго- 
ден для чостот не выше 10 МГц, ток кок “вертикольные” и “го- 
ризонтальные” усилители обычных осциллографов не усиливо- 
ют сигналов более высоких частот. 

Для расширения возможностей измерения частот, превы- 
шающих 10 МГц, предлагаю вести измерения по схеме, по- 
казанной на рис.Т. ГСС и источник напряжения, частоту ко- 
торого надо измерить, включены последовательно и через 
цепь, состоящую из диода У0] и резистора К1, подключо- 
ются к “вертикальному” усилителю осциллографа. В качест- 
ве источника сигнала можно использовать виток связи, ин- 
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дуктивно связанный с цепями, несущими ток измеряемой чо- 
стоты, согласно схеме рис.2. В результате детектирования 
обоих сигналов [от ГСС и измеряемого} на резисторе К] вы- 
деляется сигнал разностной частоты, который при поподании 
в полосу частот, воспроизводимых осциллографом, хорошо 
просматривается на его экране. 

Когда частота ГСС приближается к измеряемой, вепичино раз- 
ностной чостоты постепенно уменьшается, и на экране осцил- 
лографа увеличивается период ноблюдаемай синусоиды. При 
точном совпадении чостот на экране остается толька горизон- 
тальноая линия развертки. Ток как разностная частота усипивоа- 
ется усилителем вертикального отклонения, измерения по при- 
веденной методике отличаются высокой чувствительностью 


Выбор монитора для домашнего ПК 


Д.В. Качан, г. Киев 


Покупка монитора, как правило, финансируется по оста- 
точному принципу: выбирают достаточно производительный 
бюджетный процессор ведущих брэндов Ше/ или АМ, хо- 
рошую, с оригинальной конструкцией и богатой комплекто- 
цией, материнскую плату АЗИ$, Еохсопп или СлооБуе, объ- 
емный жесткий диск и много памяти, а на оставшиеся день- 
ги покупают монитор, причем единственным критерием вы- 
бора является диагоноль, иногда мультимедийные свойства, 
но главное - цена. Забывают только одна - монитор немо- 
дернизируемое устройство, ток просто поменять его, кок всто- 
вить дополнительную память, не получится - что купили, тем 
и придется пользоваться до очередной покупки. Не следует 
гноться за дешевизной. Если нет возможности купить нормаль- 
ный монитор, то лучше отложить покупку компьютера. ОГ ка- 
чества и безопасности монитора зависит самое главное - здо- 
ровье, особенно зрение. 

Современные компьютерные мониторы депятся на две 
большие группы: СКТ-мониторы (Сатоде Кау Тибе - электрон- 
но-лучевая трубка - традиционный тип мониторов] и дисплеи 
но основе плоской панели ТЕТ (СВ (Труп Ет Тгапявюг [а- 
(9 Сгуза! Овру - жидкокристаллический дисплей на тон- 
копленочных транзисторах. 

Основной парометр любого монитора - размер экрана по 
диагоноли. Сомые простые мониторы имеют диогоноль 14 
дюймов (1 дюйм = 25,4 мм). Наиболее продавоемые на се- 
годня - 17-дюймовые модели. Для поклонников больших эк- 
ранов предназначены модели с диагональю 19, 21, 22 дюя- 
мо. Для ЭЛТ-мониторов длина диагоноли видимой области 
на 1..2 дюйма меньше, чем указанная в технических данных. 
У ЖК-мониторов диагональ видимой области совподоет с роз- 
мером экрана по диагоноли. 

Выбор мониторо - непростое занятие. Неподготовленно- 
му покупателю легко запутаться в бесчисленном количестве 
различных технологий: теневоя маско, Типйтоп, ОютопТгоп, 
Срготадеог. Каждая компония считоет своим долгом объя- 
вить свою технологию лучшей, но чем же но самом деле они 
отличаются? 

Каждоя перечисленноя технология использует свой пуль по- 
подания электронных лучей на экран. Идеальной и лучшей 
технологии не существует, кождая имеет свои плюсы и ми- 
нусы, как в плоне цены, ток и в плане качество изоброже- 
ния. Кинескоп можно оценить по зернистости (расстоянию 
между точкоми, Чо рйс!}, но нужно точно знать, что имен- 
но скрывается за цифрами. К примеру, монитор с зерном 
0,25 мм не обязательно имеет лучшую четкость изображе- 
ния по сравнению с монитором, у которого этот параметр 
ровен 0,27 мм. Хотя размер зерно указывает расстояние меж- 
ду двумя раздельно ноблюдаемыми точкоми но экроне, в раз- 
личных технологиях это расстояние измеряется по-розному. 
Некоторые измеряют по диагонали, другие - по горизонта- 
ли. 

Чтобы роскрыть все возможности монитора, для него сле- 
дует подоброть подходящую видеокарту. Она должна под- 
держивоть нужный видеорежим и не “зомыливать” картинку. 
Для этого лучше покупоть видеокорты известных производи- 
телей. Будьте внимательны, так как в прайс-листах часто но- 
писоно, нопример, АТ, но на сомом деле это не означоет, 
что данная корта из Конады, - это может быть и безымян- 
ное изделие из Китая, использующее чип от именитой ком- 
пании. 


У каждого монитора (не говоря о модели} свой характер, 
поэтому выбирать их лучше индивидуально, из нескольких эк- 
земпляров. Неплохим подспорьем в этом может послужить 
программа Мока топйог 1ез! - отправляясь в магазин, сто- 
ит прихватить с собой дискету с этой программой (предва- 
рительно изучив файл помощи к этой программе]. В идеале 
монитор должен быть подключен к хорошей видеокарте и по- 
работать хотя бы 15...20 мин перед началом тестирования, 
чтобы прогреться и выйти на рабочий режим. С помощью про- 
граммы от МоКа можно проверить геометрию изображения, 
контрастность, яркость, фокусировку, разрешоющую способ- 
ность, читобельность, цветовую гамму, сведение лучей, му- 
ор. Главноя проблема - найти фирму, где позволят выброть 
из двух-трех мониторов. Иногда за возможность выборо 
просят несколько условных единиц. По сравнению с ценой 
монитора это немного - пучше заплатить. Впрочем, совре- 
менные мониторы имеют достаточно хорошие технические 
характеристики и их разброс минимален: непривередливые 
пользователи могут себе позволить купить монитор в Интер- 
нет-магазине, “не глядя”. 

Ключевым фактором кочество мониторо является доступ- 
ный диопазон частот обновления [гейезй гс!е). Можно раз- 
делить мониторы на пять клоссов по чостоте горизонтальной 
развертки, в кождом их них указана оптимальная частота об- 
новления при оптимальном разрешении: 

85 кГц => 1024х768 @ В5 Гц; 

95 кГц => 1280х1024 @ 85 Ги; 

107 кГц => 1600х1200 @ 85 Ги; 

115 кГц => 1600х1200 @ 92 Ги; 

125 кГц => 1856х1392 @ 85 Гц. 

Применительно к ЭЛТ-мониторам, чистота [риу] относит- 
ся к цвету. Каждый луч теоретически должен попасть но 
участок люминофора своего цвета [одного из трех базовых. 
Дефекты чистоты цвета возникают из-зо непровильного по- 
подания луча одной из пушек. При этом луч зодевоет не толь- 
ко ячейку нужного цвето, но и одну или две соседние. В ре- 
зультате цвет пиксела становится неправильным. Токие де- 
фекты лучше всего обнаруживаются при прорисовке одно- 
го цвето на всей поверхности экрана. Если в некоторых 
участках экрана красный цвет имеет желтовотый или розо- 
ватый оттенки, это означает неправильное нацеливоние 
красного луча, который задевает синюю или зеленую ячей- 
ки. 

Под частотой обновления понимоют количество показов 
изображения в секунду. Частота обновления выражается в 
герцах. При чостоте обновления 75 Гц монитор “прорисо- 
вывает” картинку на экране 75 раз в секунду. Частота 75 Гц 
выбрана не случайно, поскольку эта величина считоется не- 
обходимым минимумом для отображения картинки без мер- 
цания. Частота обновления зависит от частоты горизонталь- 
ной развертки и числа горизонтальных линий [следовотель- 
но, и от используемого разрешения). Частота горизонталь- 
ной развертки показывает количество проходов электронно- 
го луча вдоль горизонтальной линии в секунду. Так, монитор 
с горизонтальной разверткой 120 кГц прорисовывает 120000 
линий в секунду. Число горизонтальных линий зависит от раз- 
решения. К примеру, при розрешении 1600х1200 выводит- 
ся 1200 горизонтальных линий. 

Угол обзара. [СО-мониторы имеют критический угол вер- 
тикального обзора, при превышении которого появляются ис- 
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кажения цвета: если посмотреть 
но экран [СО-монитора под уг- 
лом, превышоющим задонное 
значение, то изображение будет 
искажено. Первые модели [СО- 
мониторов имели очень малый 
угол обзора, что не позволяло 
рассматривать изображение до- 
же при небольшом отклонении от 
нормали. Современные [СО-мони- 
торы обеспечивают практически 
токой же угол обзора, кок и ЭЛТ. 

У каждого (СО-монитора име- 
ется свое “родное” разрешение, 
обусловленное физическим коли- 
чеством пикселов по горизонтали и вертикали. Только |: 
этом разрешении можно наблюдать идеально четкое изоб- 
ражение. При работе в меньшем разрешении различные мо- 
ниторы ведут себя по-разному: одни уменьшоют рабочую об- 
лость до устоновленного разрешения и увеличивают черный 
бордюр, другие оппроксимируют размер точки. В первом слу- 
чое четкость изображения сохраняется, но при этом значи- 
тельно уменьшаются размеры изображения. Во втором слу- 
чое размер сохраняется, а вот четкость ухудшоется. В играх 
этого не видно, но в тексте очень заметно. 

Имеется еще один критический параметр - ‘мертвые”, 
или неробачие пикселы. Кождая матрица включает огромное 
количество управляющих транзисторов [более 2 млн. для мо- 
трицы разрешением 1024х768. Хотя все элементы матрицы 
изготавливаются в едином технологическом процессе, это не 
исключает появления нерабочих транзисторов. Если бы из- 
готовитель выбрасывал все матрицы, имеющие хотя бы ОДИН 
нерабочий транзистор, цена но хорошие матрицы была бы 
спишком высокой. Для того чтобы сохранить цены на прием- 
лемом уровне, были разработаны специальные нормы, до- 
пускающие наличие но матрице до 5 битых точек. При этом 
важно, чтобы точки не были сконцентрированы но неболь- 
шой площади. Современные [СР-мониторы в худшем случае 
имеют 1-2 битые точки. 

Пока нет никаких стандартов для определения того, досто- 
точной ли яркостью обладает (СО-монитор. При этом в 
центре яркость {СО-монитора может быть но 25% выше, чем 
у краев экрана. Единственный способ определить, достаточ- 
но ли яркость конкретного [СО-мониторо, - это сравнить его 
яркость с другими [СО-мониторами. 

Контрастность (СО-монитора определяется отношением яр- 
костей самого светлого и сомого темного участков. Хорошим 
контростным соотношением считается 120:1, что обеспечи- 
вает воспроизведение “живых” насыщенных цветов. Контро- 
стное соотношение 300:1 и выше используется тогда, когда 
требуется точное отображение черно-белых полутонов. Но, 
кок и в случое с яркостью, пока нет никаких стандартов, по- 
этому главным определяющим фактором являются Глаза. 

Время отклика обозначает время, зо которое тронзистор 
успевает изменить пространственную ориентацию молекул 
жидких кристаллов. Чем меньше укозанная величино, тем луч 
ше. Для того чтобы быстро движущиеся объекты, которыми 
наполнены игры и видео, не казались смазанными, дисплею 
достаточно обладать временем отклика 25 мс. Но учтите, что 
разные производители мониторов по-разному трактуют вре- 
мя ОТклика. Фактически этот параметр состоит из двух ве- 
личин: времени включения пиксела (соте-ир те) и време- 
ни выключения (соте-Чомип Нте). Нопример, время включе- 
ния может состовлять 10 мс, а время выключения - 20 мс. Тог- 
да суммарное время отклика будет равно 30 мс, но произ- 
водитель может укозоть в паспорте среднее время 15 мс или 
минимальное 10 мс. Поэтому, если вас интересует данная 
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характеристико, обязотельно попросите продавцо поста- 
вить игру подиномичней или же просто попробуйте быстро 
пролистывать страницу. Бывает, что в таких экспериментах 
новомодный 25-мс монитор уступоет более старому, но зо- 
то более честному 40-мс конкуренту. 

Следует помнить о том, что частота обновления изобра- 
жения на экране обротно пропорционально времени откли- 
ка (точнее, времени выключения соте-домит те). Так, напри- 
мер, для типичного [СО-монитора с временем отклика 25 мс 
частота обновления изоброжения ограничена 40 кадрами в 
секунду. Если известно, что величина соте-Фомип Нте этого 
дисплея ровна 15 мс, то предел - примерно 67 капров в се- 
кунду. В любом случае, все это чисто теоретические величи- 
ны, которые могут сильно расходиться с результатом собст- 
венных наблюдений, поэтому верьте своим глазом, о не тех- 
паспорту. 

С роспространением жидкокристаллических дисплеев по- 
лучил путевку в жизнь цифровой интерфейс передачи видео- 
сигнола ОМ. На видеокартах, оснащенных таким интерфей- 
сом, обычно встречаются два вида коннекторов: 0\|-| (сов- 
мещоющий цифровой и аналоговый сигнолы} и ОМ|-О (толь- 
ко цифровой). Естественно, что для соединения (СО-монито- 
ра с компьютером предпочтителен интерфейс ОМ, хотя до- 
пускается подключение и через стандартный УСА-розъем. 
ННепд-модели [СО-мониторов имеют обо типа коннекторов, 
УСАи0М, в то время как но остальных моделях приходит- 
ся довольствоваться одним интерфейсом, которым зачостую 
оказывается старый УСА. На практике, если конвертер 
{СО-монитора роботает корректно и способен преобразо- 
вывать 24-битный цветовой сигнал, вряд ли можно зометить 
разницу между работой цифрового и аналогового интерфей- 
сов, поэтому не спешите отворачиваться от монитора толь- 
ко потому, что в нем нет ОМ. 

Основные параметры 10 наиболее популярных 15-дюймо- 
вых жидкокристоллических мониторов с розрешением 
1024х768 среднего класса приведены в табл.1. 

Некоторые пораметры 5 наиболее популярных 17-дюймо- 
вых ЭЛТ-мониторов среднего клосса приведены в табл.2. 

Примечание. Цены, указанные в таблицах, следует пони- 
мать как ориентировочные. 

И последний параметр - дизайн. Надеемся, что эту про- 
блему каждый решит для себя сам. Обратим Ваше внима- 
ние лишь на такие моменты, как возможность крепления к 
стене, количество степеней свободы, наличие встроенной ску- 
стики и удобство управления монитором. 


, или операционных усилителей. Хотя в кочестве компоротора можно использовать обыч- 

К МП Т Ы И М Ы М ХИ ный опероционный усипитель, выпускоются специольные интегрольные схемы, пред 
0 нозначенные для использования в кочестве компороторов. Эти кристолпы обподоют 
очень высоким быстродействием и доже не принодлежат к семейству опероционных 


Простейшим компоротором явпяется дифференциольный усилитель с усилителей. Выходные коскады компароторов обычно обподоюл большей гибкостью 
бопьшим коэффициентом усиления, построенный но основе тронзисторов в применениях, чем выходные коскоды операционных усилителей. 
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\о$ - ноприжение смещения нуля; СВМ\! - частота единичного усиления. 


РА 112004 


Микроконтроллеры. Шаг 9 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Уто отличает опытного программиста от новичко? В пер- 
вую очередь, знание стандартных алгоритмов, методов и 
приемов. Чем их больше зописано в робочей тетради, тем 
легче составлять прогроммы. Пополнить копилку знаний о 
программировании микроконтроллеров (МК) поможет рос- 
смотрение методов сопряжения вычислительной системы с 
интегральным датчиком температуры. 

В предыдущих статьях цикла “Микраконтроллеры” программы стро- 
ились согласна архитектуре первого и второго типов. Для тех, кто пад- 
забыл, - первый тип содержит одну лишь функцию “тай”, второй - функ- 
цию “тай” и входящие в нее внутренние функции (подпрограммы). 

Основной недостаток таких построений заключается в небольшом 
объеме кампилируемого кода. Редко удается дастичь длины прашивки 
МК больше 1,8...2 Кб. Следует оговориться, что эти цифры относятся 
только к канкретно применяемому ПО$-компилятору [СС-8051 фирмы 
АБ, для других компилятаров значения могут отличаться. 

Если испопьзавоть программы с архитектурой третьего типа, то объ- 
ем кода !СС-8051 вазрастает да 10 Кб, чего с лихвой хватоет МК 
АТ89С2051 (2 Кб], АТ8ЯС4051, АТ8ЯС51 (4 Кб], АТ89С52, АТВ958252 
(8 Кб). Чтобы панять, мнага это или мало, нескопька цифр. Листинг обыч- 
ной Си-программы объемом 4 Кб в среднем занимает 600-800 строк 
текста. Располагается он примерно на 12-16 страницах формато А4, 
и только для ввода вручную с клавиатуры на нега потребуется 2...3 ч 
времени... 

На рис.1 показана схема архитектуры третьега типа. Кроме глав- 
ной функции “то” и внутренней функции “изег2”, здесь присутствует 
внешняя функция ”изег1”, оформленная в виде отдельнога файла со сво- 
им зогаловком. Связь между файлами “1.с” и “2.” осуществляется по- 
средством указания в заголавке первого из них функции “изег]” с клю- 
чевым славом “ежегп” [онгл. “ефегпоГ - внешний, наружный). 

Внешний фойл “2.с" может иметь нескалько отдельных или взаимо- 
связанных функций со своими переменными и константами. Более то- 
га, переменные тоже могут быть внешними (доступными для обеих про- 
громм), для чего перед их описанием ставится слова “ефегп”. Разуме- 
ется, при компиляции программы командный файп *Ба! должен содер- 


Файл "1.с" Файл "2.с" 


Заголовок 
программы 


ежет “изег1" 


Заголовок 
программы 


Функция "тат" 


{ 


Функция "изег1" 


Оператор 1; Оператор 1; 
Оператор Р; Оператор $; 
изег1 (); гаигп; 
Оператор К; } 

изег2 ( ); 


Оператор М; 


темпера 


Функция "изег2" 


конфигурации 


} 


байт конфи 


Протокол обмено сигналов но шине "С 
1. Чтение ЗТАРТ-М/ВПЕ адг-АСК-М/ВПЕ ААН-АСК-ЗТАВТ-М/ЮИЕ 
©]: 


2. Запись бойта 


4. Старт ЭТАВТ-М/ВПЕ адг-АСК-МУЮТЕ ЕЕП-АСК-5ТОР 
измерения 


Условные обозначения: одг=Я0|, адг2=91Н - логический одрес 251621 при 
записи и чтении; ит - байт измеренной темперотуры (001-70Н для диопазоно 
0...+125°С, СУН-РЕН для диапозона —55..-1°С; 2 - байт десятых долей градуса 
(=0 - прибавка отсутствует, 2=0х80 - увеличение температуры но 0,5°С}; ас - 


{ ь 3. Чтение бойта 
Оператор 1; конфигурации 
Оператор М; 
гемгп; 


Друзья - это термометр, по которому 
можно измерять температуру успеха. 
Маргарита де Блессингтон 


жать управляющие строки как для фойла “1.с”, так и для файла “2.с". 

Допускается ноличие нескальких внешних файлов. Нопример, в од- 
ном из них хранятся функции ввода, в другом - вывода, в третьем - ин- 
дикации и т.д. Токое разбиение является первым шагом к прафессио- 
нальному праграммираванию, когда мелкие фойпы со специфически- 
ми функциями объединяются в библиотеки и применяются как кирпичи- 
ки для быстрой сбарки больших па объему программ. 

Теорию неабходимо подкрепить практикой. 

Электронный термометр “Гроза коммунальной службы" 

Близится зима, и нагрянет она, как всегда, ‘неажиданна”, без пре- 
дупреждения. Хорошо, если в квартире комфортная темперотура 
22...24°С, а если чуть выше, чем в холадильнике? Оброщение в ЖЭУ 
и теплосеть по поводу холодных батарей наталкивается на стондарт- 
ный ответ: согласно нормам, средняя температура в центральной и уг- 
ловой квартирах дома должна быть соответственна не ниже 18 и 
20°С, а температура горячей воды - 50...55°С. В спорных случаях со- 
бирают комиссию и приглашают специалиста с образцовым термоме- 
тром. Измерение температуры праизвадят на полу в центре комнат и 
на стенах, пасле чего вычисляют среднее за сутки. 

Чтобы быть заранее готовым к такой проверке и контролировать дей- 
ствия коммунальщиков, необходим домашний электронный термометр 
с гарантированной точностью измерений. 

Сомодепьные термометры с анолаговым способом регистрации на 
основе терморезисторов и диодов здесь не подойдут, так как слишком 
много источников погрешностей при калибровке и эксплуатации. Ос- 
тоются цифровые способы измерения темперотуры с помощью тари- 
рованных завадских интегральных датчиков. За рубежом осваен целый 
ряд микросхем цифровых термометров (Ома! оао доступных 
па цене. Все они давально легко сапрягаются с МК. 

Исходные данные для разработки: обеспечить точность измерения тем- 
пературы в диапазоне +5...+60°С не хуже 0,5°С, вывести индикацию на 
двухрозряднае светадиоднае табло. 

Перед составлением электрической схемы нада выброть микрасхе- 
му термометро. В пройсах фирм-дистрибуторов часта упоминаются ин- 
тегральные датчики фирмы МАЖМ/РАЦАЗ серий 2516хх, 0$17хх, 
0518хх. Из доброго десятка позиций по критерию “цена/качество” под- 
ходит 051621 [рис.2). Это 9-разрядный измеритель температуры 
-55..+125°С, обеспечивающий точность 0,5°С в диапазоне 0...+70°С, 
имеющий интерфейс связи РС, время измерения не более 0,75 с, пи- 
тание 2,7..5,5 В, ток потребления 0,001...1,25 мА, стаимасть $3-3,5. Но- 
значение выводов: УСС - плюс питания; ОСМО - общий; ЗБА, 5СЕ - ши- 
на РС; А0-А2 - устонавка логического одресо устрайства на шине ЙС; 
ТО\Т - цифровой выход термостата. 

(Согласно техническим данным, взятым из АТАЗНЕЕТ [нр://ммм\4аг- 
пе(.сот/ЧоазКее!5/4177.р4, 107 Кб, микрасхема 051621 может ра- 
ботать в двух режимах: термометр (однократный запуск измерений} и 
термостат (постоянное слежение за температурой). Для розрабатыва- 
емаго устройства более октуслен первый из режимов. 

Смена режимов и запуск измерений производится праграммно че- 
рез шину 12С (табл. 1. Технические подробности этого протокола при- 
ведены в [1]. На рис.З,а, 6 для примера показаны временные диагром- 
мы информационнога сигнола ЗРА и тактавога ЗСЁ в режимах записи 
и чтения. Последовательность команд соответствует пунктам 2 и 1 


Таблица 1! 


о4г2-АСК-ВЕАО ни-МАСК-ВЕАС 2-МАСК-5ТОР 
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РА 11'2004 


и компьютер 


Электроника 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


35 


и компьютер 


Электроника 


= 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


в == 


табл.1. Различие между АСК-командами заключается в способе фор- 
мировония бита подтверждения: АСК - выдает “9ауе 051621”, МАСК 
- ‘точег МК”, МАСК - отсутствие бита подтверждения. 

На рис.4 покозана электрическая схема термометра. Центральным 
элементом является МК ОБТ, включенный по типовой схеме: С1-С5, 701, 
УВТ. На его открытые пинии Р1.0, Р1.1 поступают цифровые сигналы 
от температурнага датчика ОАТ. Резисторы ®1, К2 выступают нагруз- 
кай шины 12С [1]. К выходным линиям РЗ.0-РЗ.7, Р1.7 подключен двух- 
разрядный индикатор НС фирмы Кмобио. Ключи на транзистарах 
УТ1, УТ2 попеременна высвечивают первое и второе знакоместа ин- 
дикатора. Резистары ЕЗ, К4 ограничивают ток базы. 

Частота переключения транзистаров задается праграммно в ройо- 
не 80 Гц. Налицо динамическая индикация, принцип роботы которой по- 
дробно рассмотрен в “Шоге 7”. Отличие заключается в структуре 
транзисторов (п-р-п, а не р-п-р] и 8-нагрузачных резисторах ®5-Е12, что 
связано с системой соединения светодиодов в НС] (общий котод, а не 
общий анод). 

При желании можна использовать индикатор с общим анодом по схе- 
ме, показанной на рис,5. При этом в программе необходимо изменить 
кады формирования цифр. Какая из схем лучше? С точки зрения энер- 
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гопотребления лучше та, чта показана на рис.5, ведь через резиста- 
ры К5-К12 (рис 4 протекает дополнительный так в линии портов МК. 
Но если в распоряжении радиолюбителя имеется талько индикатор с 
общим катодом, то выбироть не приходится, ток потребления в этом слу- 
чае будет больше на 15...20 мА. 

Двухразрядный индикотар НС] показывает две цифры темперотуры 
- десятки и единицы градусов. Однака микросхема 051621 выдает еще 
и промежуточные “полградусные” донные. Чтобы не увеличивать число 
розрядов, в конструкции применен нехитрый прием: прибавку в 0,5°С 
индицирует точка в разряде единиц. Например, число “25” отнасится 
к промежутку 25...25,4°С, а число “25.” - к диапазону 25,5...25,9°С. 

При конструировании устройства следует вывести наружу карпус ми- 
кросхемы БАТ. Ногревается и остывает он не мгновенно, а с попров- 
кай на теплопроводность. Так, в частнасти, при комнатной температу- 
ре прикосновение пальца руки к корпусу ВАТ приведет к увеличению 
показаний с 22 да 27...28°С через 6..8 с. 

Области применения термометра: измерение комнатнай темперот\- 
ры, батарей центрального отопления, любых предметов, охлажденных 
до 0°С и нагретых до 99°С. Кроме прямога назначения ега мажно ис- 
пользовать для оперативнай проверки микросхемы 051621 при покуг- 
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ке и на входном контроле. Применять данный 
термометр для измерения температуры тела 
человека нельзя, поскальку в медицине требу- 
ется точнасть 0,1°С. 

Си-программа электронного термоме- 
тра 

В учебных целях программа разбита на два 
файла “тКЯа.с” и “12с.с”, чтобы соответствовать 
архитектуре третьего типа. Для справки, ре- 
опьный объем компилируемого кода термоме- 
тра составляет 1,2 Кб, так что в принципе мож- 
на было бы два фойла объединить в один (ар- 
хитектура втарого типа]. 

Листинг Т предназначен для фойла "12с.с". 
В нем собраны стандартные працедуры обслу- 
живания шины ИС. Функция “тпойт” отсутствует. 
Все внутренние функции абазначаются для 
удобства как “12”. Их в дальнейшем можна ис- 
пользовоть не только для 051621, но и для лю- 


бых других микросхем с шинай РС. 

Пастраение функций предельна простое: ус- 
тановить определенный уровень на линии ЗВА 
или ЭСТ, затем пауза и т.д. Логика переключе- 
ния сигналов аналагична диогроммом, поко- 
занным на рис.З,а, 6. Задержку времени абес- 
печивает функция “раузе” с аргументом в виде 
внешней переменной “тед”, передаваемой в 
программу из файла “тКЯа.с”. 


+5 В 


Кому-то может показать- 
ся, что число пауз в функци- 
ях избыточное. Конечна, чем 
их меньше, тем выше ско- 
рость передачи данных по 
шине РС. Но, с другой сторо- 
ны, низкие скорости позва- 
ляют удалять на большее рос- 
стояние температурный дот- 
чик, да 10...15 м. Кроме тога, 
существуют три правила ос- 


тарожности в протоколе 12С: 
1] нельзя переключать сигно- 
лы ЭРА, 5СЕ однавременна; 
2} нельзя менять састояние 
сигнала РА при единичном 
уровне сигнола 5СЕ (кроме 
операций ЗТАЕТ, 5ТОР}; 
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/*вабор виешиих функций 12с, МК. Шаг 9, РА_11-2004 г= 
#зпста@е <1051.В> /*Подключение системной библиотеки= 
фаег1пе ЗОА 21.0 /*тИнформационный сигнал шимы 12с= 
Наегзию ЗСЬ Р1.1 /*тактовый сыгнал шины +2с= 
ехЕеги опзулопеа саг #геа: /*Частота 291, МГа= 


Листинг 1 


1*+/ 
2*/ 
з*/ 
8*+/ 
5*/ 
6*/ 
/*Задержка в зависимости от частоты 7%/ 

“Счетчик цикловы @*/ 
/*“Строка-разделительн 9*/ 

/*Цикл вадержки=10%/ 


уозА рацве (уса) 
{< чаахотейа спаг р; 


ох (р = Ехеч; р> 0; р--); 


хебихр; /*Воэврат после выполнемия функции=11*/ 
} /*Окомнчание функции «<рашве>=12*/ 
у*----------- Функция старта для шмыны 12с------------ =213*/ 


/®Команда ЗТАВТ шины 12е=14%/ 
/*+Установка логических уровией=15*/ 
/*с паузами между мими=16*/ 

ЗРА = 0; рацае(); /*=197«/ 
ЗСЁ = 0; рацае(}; 110% / 
хобохи: /*Воверат после выполнания функции=1 9*/ 

› /*Окончание функции <12вЕахе>=20*/ 
/*--- —-Фумкция записи байта через шину 12с-------- =21*/ 
уоза 12ыга ее (ипезссе& сБаг Бук) /*Команда ИВГТЕ +2е=22*/ 
4 човзотеа свах К, м; /*Вспомогатальные счетчики? 3 */ 
/*Строка-разделительна4+/ 


уоза завеагке (уоза) 
4 ЗРА = 1; рапцае(); 
ЗСЬ = 1; рацае(); 


ог (к=о; к< в: к++ /*Смена @ битов в байте=25*/ 
{= 0х01 & (БуЕ >> (7 -к;): /*Змачение бита=26*/ 
ЗРА = м; рацае(); /*Занесение бита е химию $0А=27*/ 
ЗСЬ = 1; рацве(); /*Формирование одного=28*/ 
ЗСТ = 0; рацве(); /*тактового мыпульса 8СГ.=29*/ 

) /*Окончаниые цикла перелачи @ битов=30*/ 
хефихи; /*Воварат после выполнания функции=31*/ 

› /*Оксичание функции <12мхае>=32*/ 
*------- Функция вазершения работы с шиной %2с------ =33*/ 


/*Команда ЗТОР шины 12с=34*/ 
/*Установка логических урозней=35*/ 
/*с паузами между ними=36*/ 


уоза 12звкор (хоз а) 
{ 5РА = 0; разве(); 
ЗСЬ = 1; рацзе(): 


ЗА = 1; рацзе(); /*=37*/ 
кебахо; /*возврат после выполнения функции=38*/ 
) /*Окончание функции <12а+ор>=39*/ 
у*-------- Функция проверки бита подтверждения-----—- =40%*/ 


/*Команда АСК шины 12с=41*/ 
/*данные м счетчик=а2*/ 
/*Строка-разделитель=43*/ 
/*Установка единичных уровией=44*/ 
/*с паузой между ними-=45*/ 
/*10 попыток чтения=46%*/ 

{ рацве(); /*Задержка времани=47*/ 
1+ ((свеск = ЗОА)} == 0} Ьхеах; /*Досрочный выход=48*/ 

} /лЕсли ва 10 чтений нет подтверждения, то ошибка=49*/ 
ЗСЬ = 0; рацве(); /*Искодиая установка линии 8СТ.=50%*/ 
хебкохп (сВесКк): /*Возврат (пры СНЕСК=С норма) =51*/ 

у /*Окончание функции <22асК>=52*/ 


орсвзопе4 снах з2аск(уоза} 
< зозвзопей свах свеск, у; 


ЗОА = 1; 
СБ = 1: 
Фог (у = 10; у> 0; 


раз (); 


У 


У*команда МАЗТЕВ АСК шины 12с=54%/ 
/*Установка бита подтверждения-55*/ 
/*Генерация тактового=56*/ 


*©14 з2таск (хоз а) 
4 З2А = 0; разае(); 
ЗС = 1; рацзе(); рацне(); 


ЗСЬ = 0; рацзе(); /*мыцульса на линии 3С1,=57*/ 
хеобага; /*Возврат после выполизмния функции=58*/ 
} /*Окончание фуикции «12тавк>=59*/ 
4*------- Фуикция отсутствия бита подтверждения------ =60*/ 


/*Команда МО АСК шимы +12с=61*/ 
/*Счетчик попыток=62*/ 
/*Строка-разделитель=63*/ 

ЗОА = 1; рае (); /*Режиы чтемия на линим БРА=ёба®/ 
зсь = 1: /*Вачало единичиого тактового импульса=65*/ 
Бок (у = 10: у>о; у--} 110 попыток чтения=66*/ 
{ рацве(); /*Форыирование полки тактового импульса=67*/ 
22 (З0А '= 0) Ьхеах; /*Досрочный выход при морме=68*/ 

} /ИжЕеслы ва 10 чтений есть подтверждение - ошибка=69%*/ 
ЗСЁЬ = 0; рацае(); /*Искодиая установка линии $3С1.=70*/ 


ухоза 1апаск(уо18) 
{ зоззопеа сраг у; 


уееоЕй; /*Вовврат после выполиения фуикцииЕ71*/ 
+ /+Окомчание функции <12паск>=72*/ 
1*------- Фуккция чтения байта через шину 12с--------=73*/ 


«Команда КЕАОБ шины 32с=74*/ 
/*Счетчики и данные=75*/ 
/*Строка-разделительн7 6*/ 
@рА = 1; /*Перевод линыи 5ОА в режимы чтенияи77*/ 
ох (вак=о; к< в; к++) /*Цикл чтения @ бит=78*/ 
{+ СЁ = 4; раззе(}): раззе(); /®Начало такта-:79*/ 
в = $РА << (9-ю); /*Чтенме данных с линыиы ВЗРА=@О*/ 


поззспе@ сраг 12геаа&(уъоза) 
{ саззопея сах К, в, &=0: 


а = ата; рацве(}: рацве(); /*Сборка байта-в1*/ 
ЗСЬ = 0; ралзее(}); рацве() - /*Окомчание такта 2%/ 

у /*Оокомчание цикла чтения В быт=6в3*/ 
хетицхо (4); /*Передача байта <&> в програмыу-@4*/ 

} /*Окомчание функции <12хе84>=85*/ 


З}нельзя “торопить” $1оме-устрайство с выдачей данных. И во всех этих слу- 
чаях нужны паузы. 

(Строко 10 определяет быстродействие общения между устрайствами 
"Зое" и “тазег”. Понятно, что первым из них служит 051621, вторым - МК. 
(Скорость передачи данных установлена 3..5 кГц из 100...400 кГц возмож- 
ных. Ее можна увеличить, изменив первый аператор присваивания в цикле 
“ог”, например “р=тес/2”. 

Строки 25-30 - полезный для проктики прием преобразования пороллель- 
нога кода в последовательный. В строках 78-83 - обратная конвертоция. 

(Строки 46, 66 дают 1Ю шансов удаленному устройству васстанавить связь 
при наличии сбоев. На высоких скорастях передачи эти циклы станавятся 
тормозам ва времени, их обычно удаляют. 

(Строки 56, /9, 81, 82 имеют дополнительные паузы задержки. Их нали- 
чие повышает достоверность выдачи информации, но замедляет работу. По- 
узы могут отсутствовать, что проверяется экспериментально. 

Листинг 2 предназначен для фойла “тКЯа.с”. В нем распологается ос- 
новная программа “тат” и обработчик прерывания по тоймеру-0. 

Строки 6-12 - указание на внешние функции из файла "/2с.с”. Это сво- 
еобразный мост между двумя файлами. 

Строки 16-32 - стандартная процедура, катороя может быть примене- 
но как при обычной, так и при динамической индикации. Ее описание но- 
ходится в “Шоге 7”. В парт РЗ выставляются 16-ричные числа для индико- 
таро НС1 с общим катодом. 

Строки 38-51 - попеременное высвечивание двух цифр индикатара НС] 
онологична “Шагу 7”. Частота переключения определяется па фармуле: 

ЕГц}=1000/(2-Т [мс] =1000/2-6}=83 Гц, 

где 10=6 мс - время прерывания по таймеру-0. 


Строка 39 содержит компактную форму записи, характерную для язь- 
ка Си. Расшифровка: “Если переменная “асК” равна нулю, то переменной 
“м” присваивается значение “ит/10”, в противном случае “м” ровно 10”. 
Две последние пары скабок не обязательны, они введены лишь для улуч- 
шения читаемости текста. Аналогичные конструкции применены в строках 
46 и 50. 

Строка 52 - условие (к>165} будет выполняться один раз в секунду, та 
есть каждые 166 прерываний длительностью по 6 мс. При желании, меняя 
число “165”, можна па секундомеру увеличить, уменьшить или абсолютна 
тачна выставить время 1 с. Индикоторам отсчетов служат кораткие “мор- 
гания” цифр на НС1 в начале кождого измерения температуры. Проаисхо- 
дит эта потому, что на выполнение строк 53-63 уходит акопо 20 дополни- 
тельных миллисекунд. 


(Строко 53 - робота с шиной РС требует запрета прерываний, чтабы не 
нарушались временные соотношения на диаграммах. 

(Строки 55-62 - блок оператарав, обеспечивающих чтение темперотуры 
из датчика 051621 и запуск навого измерения. Для сокращения длины про- 
граммы все функции записаны в ряд, а не па одной в кождой строке. С той 
же целью круглые скобки пасле функций не имеют прабела. Для компиля- 
тора это безразлично. 

Чередование функций 2С в блоке и их названия соответствуют строкам 
] и4 табл. 1. В переменнай “асК” накапливается информация о бите под- 
тверждения, генерируемого 051621. Если хоть адин раз бит падтвержде- 
ния будет отсутствавоть, то есть функция “12асК” выдаст вместа нуля еди- 
ницу, то на индикаторе НСТ будут светиться знаки “-” (строки 29, 39, 46}. 
То же произойдет при неисправности или отсутствии ВА] 

Строки 69-75 используют каманды “Запись бита конфигурации” и “Старт 
измерения” из табл.1. Небольшая тонкасть. В строке 72 отсутствует комон- 
да ЭТОР. Такое дапускается, когда подряд следуют два блока записи 
(строки 70-72 и 74, 75]. 

Строки 77, 78 - расчет коэффициентав для старшего ТНО и мподшего 
ТО регистров таймеро-0, в зависимости от частоты кварцевого резонато- 
ра 201. Значения “ВОН” и юм” получаются путем неслажных упрощений 
фармулы То[мке=12*65536-ТНО-256-Т10]ИЕкв[МГц]. Если частота 201 ат- 


личается от 8 МГц, то надо подкорректировать строку 14. Переменноя “ед” 
временна преврощается из “упуопеф саг” (страка 14] в “упзопед #1", что- 
бы не произошло преобразование типов. Попрабуйте поэкспериментиро- 
воть, удалив описание “ипзюлей и!” перед “ед”, и убедитесь, чта часта- 
то прерываний несоразмерна увеличится. 

Листинг 3 - это содержимое файла “пКЯс.Бог, с помощью котарога ком- 
пилируется общая прогромма. Новинкой является троекратное повторение 
РО5-команды "роизе”. Встретив ее, программа останавливается и ждет но- 
жатия любой клавиши. Эта необходима, чтобы не пропустить на экране мо- 
нитора сообщение компилятора о допущенных ашибках. 

Кстати, при компиляции программы термаметро будут выведены четыре 
замечания по типу: “М/огито [16]: Копспоп (2осК п тодие 12с (2с.003] в сойед 
{пог мо Кулсйол тез (м гооЁ пап ап ТО_1”. Эта предостережение ком- 
пилятора а вазможности конфликта при одновременном вызове функции 
“(2асК” из главной программы и из прерывония па таймеру-0. Предасте- 
режение явно перестраховачное и его можно игнорировать, так кок в функ- 
ции “та” любые прерывания запрещены вплоть до строки 79. “Интеллект” 
компиляторо не позволяет ему отслеживать гакие ситуации. 
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Автоматический температурный самописец 

Разработанный электронный термометр относится к числу индикаторных ус- 
тройств. Он не запоминает данные, а толька их выдает. Избавить термометр 
от ‘амнезии” помажет введение в него элемента долговременной памяти, ко- 
торый бы сохранял информацию при отключенном питонии. Логичным завер- 


Листинг 2 


/*Программа "Термометр", МК. Шаг 9, журнал РА-11-2004г= 1*/ 
Язпстойе <1051.6> /*Подключение системной библистеки= 2*/ 
#АаеЕлпе Н611 Р1.2 /*=Первая цифра индикатора Нб1= 3*/ 
ЯЧеЕзое Н612 Р1.3 /*Вторая цифра индикатора Нб1= 4*, 
#аеЕлпе ОМЕ Р1.7 /*Точка индикатора НС1, 0,5 градусов= 5*, 


ехЕегп уозЯ 12з6агб (уоз8); 
ехЕегп \озЯ 12зфор (у%018); 
ехкеги уол& 12тасх (уо29а); 
ехкегп уо1А 2л2паск (уо294); 


/*Внешняя функция 12С= 6*,) 
/*Внешняя функция 12с= 7*, 
/*Внешняя функция 12с= В*, 
/*Внешняя функция 12с= 9*, 


ехЕеги уозЯ 12икЕ Ее (опзздпе$ сраг}; /*Вн. функция 12с-10*, 


ехееги ипз1оте@ сраг 22геа@ (\01а); 


/*Вн. функция 12с=11*,/ 


ехЕегп поззопе@ съаг 12асКк (уо14); /*Внеш. функция 12с=12*, 


ипзлопеЯ сБаг асх=0, х; 
илёзопеа сваг Егеч-8В; 


/*Бит подтаерждения, счетчик=13*, 
/*+Частота 201 в мегагерцах=14*,/ 


ипёгопе саг 1ои, №298; /*Регистры ТТ0, ТНО таймера-0=15*/ 


ус1А зпа (пплзадпе@ сБаг а) 
| амзесН (а) 


зпееехорЕ [0х08] уоз8 ТО зпЕ (уоз@) 


( 


} 


{Индикатор НС1=17%, 
{+в переменной “а" - цифра индикации=18*, 


( сазе 0: РЗ ОхЕЕ; Ьгеак; /*Индикация цифры "0"=19*%*, 


шением картины стал бы узел сопряжения с компьютером, чтобы перенести дан- 
ные на жесткий диск и распечатать их на принтере. 

Название модернизированного камппекса - температурный регистратор или 
сомописец, Области применения: гидрометеоролагия, школьные кружки (накап- 
ление статистики суточной температуры воздуха], испытательные центры (дис- 
гностика режимов обарудования}, произвадственный кантроль техналагичес- 
ких процессов. 

Исходные донные для разработки: обеспечить точнасть измерения темперо- 
туры в диопазоне —55...+70°С с точностью 0,5...1°С, хранить не менее 2048 


показаний, организовать вывод данных на компьютер по интерфейсу РС. 


сазе 1: РЗ = 070: Ьгеак; — /*Индикация цифры Температурный датчик остается прежний - 051621. Согласна типовой зс- 
сазе 2: РЗ м ОхЕР; Ьгеак; /*Индикация цифры им п шн и ы (рис. вани- 
ово: реак: минаилания Нибры „Зи ора, ВИСИМОСТИ ПОГреШшнОсти От температур (рис.6}, он удовлетворяет требован 
сазе 4: РЗ = 0х73; Ъгеак; /*Индикация цифры "4"=23*, ям технического задания. 
саве 5: РЗ = ООВ; Бгеак; — /*Индикация цифры "5°=24®, — Для хранения данных кок нельзя лучше подходят последовательные репро- 
сазе 6: РЗ = ОхрЕ; Ьгеак; /*Индихкация цифры "6"”э25*, -_ 2 
СНЕ т. РА ООВ ужиндикация цифры "7"-26*, Граммируемые ААЗН-ПЗУ серии 24хх, имеющие интерфейс "С. В табл.2 пе- 
саво 8: РЗ = ОЖЕЕ; Ъгеах; — /*Индикация цифры *8"=27*, речислены те из микросхем, чей объем саставляет 16 К (2048 слов по 8 роз- 
сазе 9: РЗ = ОЖРВ; Беак: — /*Индикация цифры "9"=28*/ рядов). Электрические схемы у них одиноковы [рис.7) и цена тоже - $0,5-0,8. 
сазе 10: РЗ = 0х01; /*Индикация знака "-"=29*, р 2 
, /+Окончание функции <зизсН> в строке 18=30*, Нозначение выводов: УСС - плюс питания, ОСМО - абщий, ЗОА, $СЕ - шина [“С, 
кебиго; /*возврат в программуя31*/ \//Р - зощита ат записи, МС - свабодные. Подрабнее об устрайстве и паро- 


/+Окончание внутренней функции <1п4>=32*, 

ВЕНЕ Внутреннее прерывание по таймеру-0---------=33*, 
/*Время 6 мс=34*, 
/*Переменные для расчетов=35%/ 
/*Строка-разделитель=36*, 
/*Начальная загрузка на 6 мс=37*, 
ЗЕ (06++)%2 == 0) /*Работа с первой цифрой Нб1=3В*, 
и = (аск = 0) ? (4 / 10) {10); /*Расчет цифры=3 9*, 
Н612 = ОМЕ = 0; /*Гашение второй цифры м точкиы40*, 
ЗЕ (м == 0) РЗ = 0х00; /*Гашение нуля десятков НС1=41*, 
©1ве 104 (м); /*На индикаторе НС1 десятки градусоы=42*, 
Н621 = 1; /*Засвечивание Нб1 через ключ \УТ1=43*) 

) /*Окончание функции <1ЁЕ> в строке 38=44*, 
е?1зе /{+Работа со зторой цифрой индикатора Н61=45*, 
См = (аск == 0) ? (+1810) {10}; /*Расчет цифры-46*, 
НС11 = 0: /*Гашение первой цифры через ключ \УТ1=47*, 
дла (м); /?На индикаторе НС1 единицы градусов=46В*, 
#12 = 1; /*Засвечивание НС1 через ключ УТ2=49*, 
ОМЕ м (х = 0) 20:1; /*Засвечивание точки НС1=50*, 

) /*Окончание функции <е1зе> з строке 45=51*, 
1= (х > 165} /*Чтение температуры через 166%6 нс=1с =52*, 
{ ТЕ.7=0;: /*Запрет прерываний=53*/ 
х = аск = 0; /*Обнуление счетчиков=54%*, 
а2зтакЕ(); 12мгаее(0х90):; /®Чтение температуры 12С-55*/ 
аск |= 12аск(); 12икзе (ОхАА) ; /*Регистр ААВ 126=656*, 
аск |= 12аск(); а12зкакге(}; 12и.га ве (0х91); 1*126-57*, 
аск |= 12аск(); &1=12геаЯ(); 12таск(); /*12с=58*, 
2=12геа@(); з2паск(); 22зкор(); /*Стоп 12с=59*, 
з2з+аке (}):; 12их4ее(0х90); /*Замер температуры 12с-60*, 
аск |= 12аск(}); 12имгаке(ОхЕЕ); /*Регистр ЕЕЁВ 12с=61*, 
аск |= 12аск(); 12в®ор(}; /*Стоп 126с=62*, 
1Е.7=1: /*Разрешение прерываний=63*/ 

1 /*Окончание одного замера температуры=64*, 
/*Окончание обработки прерывания по таймеру-0=65*/ 


ипз1опеЯ сваг м, 2, &1; 


ТНО = НзоВ; ТЬО = 1ои; 


аи ---—<ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА 66*/ 


мо24 тшазп (у018) 


/*Вачало программы-67*, 
Н611 = Н612 = 0; /*Гатшение двух цифр индикатора Н@1=68*, 
/*Выбор ражима однократного измерения температуры-=69*/ 


метрах микросхем серии 24хх рассказана в [2], а также в РАТАЗНЕЕТ 
ВАнр://млилм. анте сот/Дуп/гевоигсез/рго@ Фоситепь/Чос0180.раЕ, 248 Кб. 
На рис.8 показана схема температурнога самописца. Из 15 линий портов 


МК ОРТ задействованы только три: Р1.О, Р1.] для шины 2С; Р1.5 - совмещен- 
ный вход опроса кнапки 5В2 и выход на индикотар НИ. 

Микросхемы БАТ, ОБ] соединены паролпельна по сигналом ЗА, 5, но 
имеют разные логические адреса, соответственна 90|, 91 и АО-АЕР. К этим 
же линиям падключены транзистары МТТ, УТ2, которые совместна с ограничи- 
тельными резисторами КЗ-Е8 образуют узел сопряжения с компьютером через 
1РТ-порт. 

Все микрасхемы самописца допускают питание 2,7...5,5 В. Однока нижняя 
граница в данном устройстве поднята до 3 В, иначе в два роза вазрастает по- 
грешнасть измерения темперотуры датчика 051621, а верхняя снижена до 5В, 
чтабы гарантировать надежность записи данных в ПЗУ 0О] более 1-2 млн. раз. 

Если существует апасность внезопнога отключения сетевого питания, то сле- 
дует предусматреть резервную ботарею напряжением 3,6...4,5 В, подключое- 
мую к линии УСС через сборку диодов с абщим котодам. Ток потребления <о- 
мописца 5...8 мА. 

На светодиод НИ возложено 5 важных функций: 

индикация подачи питания (кротковременное начальное свечение]; 

индикация моментов измерения температуры (“вспышки” света 0,.2...0,3 <}; 

проверка наличия микросхем ВАТ, 001 (при отсутствии любой из них про- 
грамма зацикливается и НИ постоянно светится]; 

индикация нажатия кнопки 5В2 (НИ светится при замыкании ее контактов]; 

индикация заполнения ПЗУ СОТ {прекращаются “вспышки” НИ]. 

Листинг 4 содержит праграмму МК для сомописца. По пастроению и но- 
званию переменных ана похажа на листинг 2. При компиляции также требу- 


з25фаге():; 12ик2е(0х90); аск [= з2аск(); 1*12с=70*, 

12игзЕе(схАС); аск |= 12асК(}; 12нг26е(0х01}; /*126©=71*, 

аск |= з2аск(); /*%Установлен режим термометра 12<=72*, Листинг 3 

/*Запуск однократного измерения температуры=73*, 1сс8051 -ш -Т._\ТМСТАЛЕ\ -Ё -Р -9 -8 пх9а.с 

З2зтаге(); а2иклЕе(0х90); асх |= з2асх(); /*126=74*, рацзе 

12иг: ее (0хЕЕ); аск |= 12аск(); 323ор(): /*Стоп 126=75*, 2сс8051 -шЕ -Т..\ТНСИЛЖЕ\ -Ё -Р -9 -в #2с.с 
/*Установка прерываний по таймеру-0 каждые 6 мс=7б*, рацзе 

Юаов = (65535 - (илззапеЯ 106) Екгеа * 500} / 256; /*=77*, ы 

т = (65535 - (ипззопей зпЕ)егеа * 500)%256;  И+тЬо=78*/ х1ал0х шХ9а.х03З 22с.х03 -о пКЗа.Нех -Е 1пх8В051.хс1 

ТМОР |= 0х01; ТСОМ.4=ТЕ_1=ТР.1=ТЕ.7=1; /+Таймер-0=79», Рачве 

м|а1е (1): /*Зацикливание программы с прерываниями=ВО*, Ъ1оч1Е2А шх9а.Вех 1 Тоблицо 2 

} /*Окончание программы <пазп>, длина кода 1279 байт=81*, закЕ1рЕ 1 


Погрешность, СО 
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С10,1мк (50,33 мк "Сброс" +3. 58 


$81 002 АТ89С2051-24Р1 


С3 30 201 


4.16 МГц 


33 мкх 
х 16 В 


ется внешний фойл “2с.с” и Ба-файл, анологичный листингу 3 с заменой “тК9а” 
на “КБ”. 

Строки 17-34 предназначены для записи температуры в ПЗУ 001. Соглас- 
но [2], микросхемо 00] содержит 2048 бойт, сгруппированных в 128 страниц 
па 16 байтов. В сваю очередь, страницы сгруппированы в 8 массивов по 16 
страниц. Номер массива “таз” входит состовной частью в одрес "Зоме”-уст- 
ройства в строке 21. Страницы “зн” в массиве перебироются паследавотель- 
но при каждом обращении к функции "Йозр”. 

Следует заметить, что ПЗУ с емкостью, отличной от 2 Кб, например 
АТ24С64, АТ24С256, имеют другую организацию страниц, поэтому в каждом 
канкретном случае придется переписывать функцию “Йозй” заново. 

(Строки 39-46 - зацикливание программы при нажатой кнопке 582. Строка 
44 содержит оригинальную проверку включения или сбрасо. Действительно, 
все три переменные “пит”, “паз”, *5н” равны нулю только при начальном стар- 
те, поэтому функция “Яой” будет проигнарирована. Следоватепьно, при на- 
жатой кнопке 582 мажно мнагократно включать и выключать питание, нажи- 
мать кнопку сброса ЭВ], при этом информация в ПЗУ стираться не будет. 

Строко 48 - подбором числа “15000” можно установить точное значение 
времени в ] мин или другую требуемую величину. Подбар может потребовоть- 
ся, например, при нестандартной частоте резонатора 701. Индикатором от- 
счетов служот кротковременные “вспышки” светодиода НИ, которые оргони- 
зуются в строках 47, 67. 

Строки 50-58 онологичны строком 54-62 листинга 2. 

Строки 59, 60 - стандартный прием очистки в нуль и установки в единицу 
бита 7 переменной Чи[пис|”. 

Строка 74 - при отсутствии или неисправнасти микросхемы 00] перемен- 
ноя “осК” стонет ровно 0х0], что при проверке в строке 88 приведет к зацик- 
ливанию программы. Анологичные працессы происходят в строках 76-78 для 
микросхемы ОА1. 

Строки 80-84. Если байт конфигурации "2" 051621 имеет в млодшем роз- 
ряде "О" (термостот}, то его необходимо зоменить “1” (термометр. Таким об- 
разом, единожды установив режим термометра, его не надо каждый раз з0- 
писывоть заново, кок в листинге 2 в функции “той”. Плата за удовольствие - 
6 лишних строк в программе и увеличенный объем компилированного кода. 

Конструкция и детали 

Микросхема 00] - любая из табл.2. В некотарых ВАТАЗНЕЕТ, например, 
но микросхему Х24С16 рекомендуется подключать незадействовонные выво- 
ды 1-3 001 к общему проводу. 

Датчик ВАТ может быть вынесен за лределы устройства на росстояние 2.10 м 
{проверяется экспериментольна}. Пороплельно его выводом 4 и 8 на близком 
расстоянии следует припоять керамический конденсатор емкостью 0,1...0,33 мкФ. 
(Соединительный кабель желательно использовать пентачный с чередованием 
сигналов в следующем порядке: ЗВА, СМО, УСС, $С1. При работе на открь- 
том воздухе необходима предусмотреть зощиту микросхемы ВА] от поподо- 
ния влаги и прямых солнечных лучей. При низких напряжениях питания может 
потребоваться уменьшение частоты 2С1 да 4...12 МГц, 


Листинг 4 
/*"Температурный самописец", =МК. Шаг 9=, РА-11-2004 г= 1*, 
В1лс1оЧе <1051.6> /*Подключение систенной библиотекиы 2%) 
#ЯЗеЕзое 582 Р1.5 /*Остановка измерений кнопкой 582= 3%, 
ехЕесп уоза +:2э6акЕ (уоза); /*Внешняя функция 12с= 4*/ 
ехбегп уозА 12зЕор (уоза); /*Внешняя функция 12с= 5%, 
ехеокп моза т2щаск (уо1за); /*Внешняя функция 12с= 6%, 
еахфсеакги уоза л2пасКк (уоза); /*Внашняя функция 12с= 7%, 
ехЕегп \у01аА 12их1Ее (опвтопейя сБаг); /*Вн. функция 12с= 8*, 
ехЕехп ппездлпеЯ сБак 12геа@ (уоза): /*Вн. функция 12с= 9*)} 
ехсехп спездпе@ сваг з2асх (уо1а); /*Внеш. функция 12с=10%/ 
апэзопеЯ сБае асх=0, спе; /*Бит подтверждения, счетчик=11*) 
олззопеЯ сьак =, пым=0, тав=0, э6х=0; /*Для ЕТАЗН-ПЗУ=12*, 
зпэзопей сзаг Егеч=16; /*Частота 201 в негагерцах=13*/ 
опаздопеЯ саг 1ом, Баст: /*Регистры Т10, ТНО таймера-0=14*, 
илезолеЯ спаг #Е1[20]; /*массив тенператур записи=15*, 
зоз1атеЯ зп к=0; /#Счетчик числа замеров по 1 минуте=16*, 


уо%а ЕфазВ (уоза) /*В одной странице 16 байтов=15*,) 
{ зЕ (вех < 16) /*Проверка числа страниц в массиве=19*) 
{ /*Запись адреса и номера страницы по шине +2с=20%, 
12втаге(); 12мга$е(ОхАО | (тая << 1)); /*12с=21%,) 
аск |= 22аск(); з2ихаке(вег %* 16); /*12с=22%, 
Бог (спЕ = 0; спе < 16; спё++) /*Запись 16 байтов=23*, 

{ аск |= 22аск(); з2ика ве (ем[спЕ]); /*22с=24*) 

} /{%окончание записи 16 байтов на странице=25*, 
аск |= 42аск(); з2веор(); /*Стоп 12с=26*, 
вЕЕ++; /*Переход к следующей странице массива=27*, 

} /*Окончание цикла записи страницы в массиве=28*, 
ЗЕ (3%х >= 16) /*все 16 страниц в массиве записаны=29*) 

{ в = о; /*Обнуление счетчика страниц=З0*, 
шаа++; /*Переход к следующену из 8 массивов=31*, 

ЗЕ (таз > 7) чр31е (1); /*Зацикливание при полном=32%, 


} /+ааполнении всех В массивов ЕТАЗН-ПЗУ=33*, 
} /*Окончание функции <Е1азЬ>=34*, 
ИЯ Внутреннее прерывание по таймеру-0--------- =35*/ 


ЗпеегкирЕ [0х0В] уоза ТО зпЕ (уоза) /*Вреня 4 мс=36%, 
4 ТНО = Вз9Ъ; ТЬО = 10; /*Начальная загрузка на 4 мс=37*, 
382 = 1; /*Перовод линии Р1.5 МК в режим чтения=38*, 
ЗЕ (882 == 0) /*Если нажата кнопка $82=39*, 

( 1Е.7 = 582 = 0; /*Запрет прерываний, включение Н11=40*, 
/*Занесение = страницу признака окончания замеров 47-41%, 
Бог (споет; спе < 16: спЕ++) Ем[спЁ} = 0х47; /*42%, 
/*запись оставлихся аамеров температуры = ЕЪАЗН-ПЗУ=43*, 
ЗЕ (лом 1= 0) || (таз != 0) 11 (з6х != 0)) Е1азЪ(); /*=44*,/ 
\Б21е (1); /*Зацикливание программы для возыож-=45*, 

} /*ности подключения к шине 12с кабеля от ТБМ РС=46*, 
$Е (аск 1= 0) 882 = 0; /*Засвечивание #11 при сбоях=47*, 
ЗЕ (х++ >= 15000) /*Время 15000 * 4 мс = 1 минута=48*, 

( ТЕ.7 = 882 = 0; /%3Запрет прерываний, снечение Н11=49*, 
х = аск = 0; /*Обнуление счетчиков=50%/ 
32э+акЕ(); 12мга6е(0х90); /*Чтение температуры 12с=51*, 
асх |= а2аск(); 12иглее(ОхАА); /+*Регистр ААВ 12с=52%, 
аск |= :2асК(); 12веагЕ(); 22мкь се (00х91); /212с=53*, 
аск |= 42аск(); Еж[пом]=22геа4(); 22щаск(); /*42с=54*, 

х = 12геаа(); 12паск(); 12а®6ор(); /*Стол 12с=55%, 
2вЕагЕ(); 12иг1ее(0х90); /*Замер температуры 12с=56*, 
асх |= 12асКк(); 22мга+е(ОхЕЕ); /*РрРегистр ЕЕБ 12с=57%, 
аск |= 122аск(); +2эЕор(); /®Стоп 12с=58*, 

Е (Ел(ошм] > 0х7) Ещ{(пыт] &= Ох7Е; /*Бит 7 нульх69*/ 

ЗЕ (2 != 0) Ема] |= 0х$0; /*Бит 7 единица (0,5)=60%*, 

1Е (аск != 0) +м(лыл] = 0ха8; /*Если был сбой=б61*, 
пил++; /*Переход к следующему из 16 байт страницы=62*, 

1Е (пиым > 15) /{*Заполнены 16 байтов на странице=63*%/ 

{ под = о; /+Обнуление счетчика байтов=64*, 
ЕТазь (); /*Запись одной страницы в РГАЗН-ПЗУ=65*, 

+ /{+Окончание аалиси одной страницы мз 16 байтов=66*, 
ТЕ.7 = $82 = 1; /*+Разрешение прерываний, выкл. Н11=67*, 

} /*Окончание одного замара температуры=68*/ 

) /*Окончание обработки прерывания по таймеру-0=69*, 
= ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА ЕЕ 70+ / 
У034 жа1п (уоза) /*Начало программы=71*/ 
( 382 = 0; /*Засвемивание индикатора Н1.1=72*, 
/*Проверка наличия микросхамы ЕЪАЗН-ПЗУ АТ24С16=73*, 
З2атаеЕ(): 12мгзее(ОхАО); аск |= 12асх(); /+*12с=74*/ 
/*Проверка наличия микросхемы термометра 251621=75%/ 


12э6ах Е (); з2мхзее(0х90); аск |= а2аск(): /112с=76*, 
12чг16е (ОхАС); асх |= +42асх(); 1235ахе(); /*42с=77*, 
123 5е(0х91): аск |= 12аск(); = = 1:2кеаа(); /*12с=78+, 


+2паск(); 22з®ор(); 
ЗЕ ((> & 0х01) == 0) 


/*= содержит бит конфигурации=79*, 
/*Если был режим термостата=80*, 


{ 12в+агЕ(); 22ихз%е(0х90); аск |= 12аск(); /+32с-в1», 
12мг1те(ОхАС); аск |= +2аск(); /*Регистр АСВ 12с=82*, 
12челее(0х01): аск |= 22аск(); /*12с=83*, 


) /*Установлен ражим термометра вместо термостата=84*,) 
/*Запуск однократного измерения температуры-85*,) 
$2эЕаг®(); 12мка+е(0х90); аск |= 12аск(); /*12с=86%, 
12ик1ее(ОХЕЕ); аск |= 12аск(); &2э60р(); /*Стоп 12с=87*, 
ЗЕ (аск != 0) мЬз2е (1); /*Зацикливание при=8В*) 
©е15е $82 = 1; /*отсутствии любой из никроском=89%®, 
/*Установка прерываний по таймеру-0 каждые 4 мс=90%*,) 

ВЗОЪ = (65535 - (алазалеЯ лпе)Егеа * 333) / 256: /*=91*, 
1о" = (65535 - (ипазопей зпе)Егеа * 333)%256; /*тЬ0=92%, 
ТЬЮО |= 0х01; ТСОМ.а=тЕ.1=те.1=ТЕ.7=1; /*Таймер-0=93%, 
мВз1е (1); /*Зацикливание программы с прерываниями=94%, 
} /*Окончание программы <па1п>, длина кода 1321 байт=95*, 


Практическое задание. Соброть и отлодить электранный 
термометр. Подготовить детопи для сомописцо, “скачать” с сайта 
журнола “Родюомотор” АНр:/ ммм. го-ру ББ. сот.иа приклодные 
программы к нему. 

От редакции. Логико роботы сомописцо и экспериментально 
полученные данные будут россмотрены в “Шоге 10”. 
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Измерительные приборы, тестеры, пробники 


Кшиштоф Гурски предложил простую схему аналого- 
вого частотомера (Некгопка РгоМусгпа №7/2003). Предла- 
гаемый частотомер преобразовывает частоту входного сигна- 
ла в напряжение, среднее зночение которого отображается на 
магнитоэлектрическом индикоторе. 

Схема частотомера (рис,1} выполнена на таймере МЕ555, ко- 
торый работает в моностабильном режиме. 

Измеритель имеет два входа. Один используется для измере- 
ния частоты прямоугольных импульсов ТТ(-уровня, другой - для 


синусоидальных сигналов. Гармонические сигналы, поступающие 
через аналоговый вход, формируются в усилителе, собранном 
но транзисторах Т1 и Т2. 

Частотомер питается от 9-вольтовой ботареи. Диопозон из- 
меряемых частот от 20 Гц до 200 кГц в 4-х измерительных под- 
диапазонах, коммутируемых перемычками 7\\/1-7\\4. Измери- 
тель выполнен на односторонней печатной плоте (рис.2}. Со- 
бранноя схема работает сразу. Настройка производится с по- 
мощью потенциометров РОТ1-РОТ4. Калибруют поддиопазоны 
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частотомера, используя соответствующие перемыч- 
ки 71-742. 

Тестер кабелей ГАМ-сетей изготовил Лешек 
Кожельник (Не топка РгоКусипа №12/2003). 
Тестер позволяет проверять целостность каждой 
отдельной жилы кабеля, ее непрерывность и вы- 
являть ошибки при непровильном обжиме кабеля 
в вилке или розетке. 

С помощью компьютерных сетей [АМ персо- 
нальные компьютеры пользовотелей могут обме- 
ниваться информацией между собой, создавая 
внутренние сети, подключаться к Интернету. Ос- 
новой построения [АМ-сетей является подключе- 
ние компьютера отдельным кобелем к сетевому 
коммутотору (ВуЬ или м1). 

При использовании кабеля (ЛР, который состо- 
ит из 8 жил плюс экран (для кабелей ЭТР или 
ЕР), важным является лравильное подключение к 
вилке К.45. Расположение и нумерация выводов 
вилки В./45 покозано на рис.3. В кабеле \ТР жи- 
лы росположены в 4-х лорных скрутках. Кождый 
лровод маркирован своим цветом. В соста- 
ве кождой пары есть цветной провод и бе- 
лый [либо белый с цветом парного прово-«$ 
да). Первая пара состоит из бело-голубо- 
го и голубого проводов, вторая - из бело-оранжевого и орон- 
жевого, третья - из бело-зеленого и зеленого, четвертая - из бе- 
ло-коричневого и коричневого. 

Стандарт НА/ПАЗ68А определяет следующую коммутацию 
проводов кабеля: вывод 1 - бело-зеленый, вывод 2 - зеленый, 
вывод 3 - бело-оронжевый, вывод 4 - голубой, вывод 5 - бело- 
голубой, вывод 6 - оранжевый, вывод 7 - бело-коричневый, вы- 
вод 8 - коричневый. По стандорту НА/ПА568В следует придер- 
животься следующей коммутоции: вывод 1 - бело-оранжевый, вь- 
вод 2 - оранжевый, вывод 3 - бело-зеленый, вывод 4 - голубой, 
вывод 5 - бело-голубой, вывод 6 - зеленый, вывод 7 - бело-ко- 
ричневый, вывод 8 - коричневый. Выводы 1-2 состовляют 2-ю па- 
ру, выводы 3-6 - 3-ю пару, выводы 5-4 - 1-ю пару, выводы 7-8 
- 4-ю пору. 

Разработаннае устройство может тестировать сети, выпол- 
ненные по одному из двух стандортов. Тестирование произво- 
дят по каждому отдельному проводу, индикотором исправнос- 
ти служат светодиоды. Тестер состоит из двух частей: генероа- 
тора тестовых сигналов [рис.4] и оконечной петли тестируемой 
линии (рис.5}. Первоя часть построена на ИМС 4047М, кото- 
рая выполняет функцию мультивибротора в овтоколеботельном 
и моностабильном режимах. 

При нажотии кнопки 51 конденсатор С2 зоряжоется через ди- 
од 01, и мультивибратор переключается в моностабильный 
режим. При повторном нажатии кнопки 51 поддерживается то 
же состояние и производится генерировоние единичного импуль- 
са но выходе © (СТ. Если кнопко 51 не нажата, то конденса- 
тор С2 через 2 с разрядится через резистор 2 и мультивибро- 
тор переключится в автоколебательный режим, на выходе © по- 
явится меандр. Импульсы с выхода С) поступают на вход {С2 СК 


Е 


2х 1\5 


Г 95558 = №2 $. 
м 


020058 © Э 


счетчика Джонсона с декодером 1-10 на ИМС 4017М. Подо- 
чо импульса на вход счетчика приводит к последовотельному по- 
явлению на его выходох С0-С9 лог.”1”. Выходы ©0-С8 соеди- 
нены с контактами разъемо ®.145 через резисторы Е7-Е15 и од- 
новременно со светодиодами 071-1 - 071-9, которые инфор- 
мируют о наличии сигноло в соответствующей жиле кабеля. 

Второя часть устройства (модуль петли) сигнализирует свои- 
ми светодиодами 071-1 - 071-9 о целостности провода в ко- 
беле и провильности его соединения с вилкой или розеткой 

Б. Каинка изготовил индикатор напряжения и цело- 
стности цепи (Несог Нестопсз №3/2004). Принципиальная 
схема тестеро показана но рис.6. Это простейшее устройст- 
зо позволяет определить ноличие как постоянного, ток и пере- 
менного токо в цепи напряжением до 60 В. Напряжение изме- 
ряется относительно “земли”, соединенной с металлическим 
корпусом измерительного прибора. При измерении безопасный 
ток в несколько микроампер течет по цепи пробник, тело че- 
ловека. Тестер усиливоет этот ток до уровня, достаточного для 
индикоции через светодиод. 

Донное устройство представляет собой усилитель, собранный 
но двух транзисторох типо ВС548С с усилением по току до 420 
каждый, включенных по схеме Дарлингтоно. 

Сигнализация выполнена на слаботочном светодиоде (опти- 
ческая) и пьезоэлементе (звуковоя]. 

Печатноя плата размерами 50х10 мм с элементами (рис.7) 
и двумя миниатюрными батарейками типоразмера АА поме- 
щены в металлическую трубку-кожух пробнико тестера. Изо- 
лированная головка зонда установлена в передней части 
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трубки-тестера. В схеме устройства используется слаботочный 
светодиод. 

Простой логический пробник изготовил Кшиштоф Гур- 
ски (ЕеКногКо РгоКусепа №2/2004). На рие.8 показана 
принципиальная схема пробника логических состояний, выпол- 
ненного но базе популярной микросхемы МЕ556 (два таймера 
555 в одном корпусе}. Пробник позволяет определять логиче- 
ские уровни “О” или “1” формото ТТ(, ноличие высокого импе- 
данса, а также обнаруживать прямоугольные импульсы. Если 
пробник запитан от того же самого источнико, что и тестиру- [рис. 9. 
емое устройство, тогда нет необходимости в дополнительном 
контокте с “моссой”. 

Когда на входе пробника присутствует лог.”|”, светодиод 
02 светится ярко. При подаче на вход пробника лог.”0” свето- 
диод 02 не светится. В случое отсутствия измерения или изме- 
рения высокоимпедансных цепей светодиод 02 светится слабо 
При подаче на вход пробника импульсов светодиод 01 светит- 
ся с чостотой около | Гц, независимо от частоты входных им- 
пульсов. Одновременно со светодиодом О1 пульсирует свето- 
диод 02 с частотой измеряемых сигналов. 

Блок детектирования импульсов состоит из двух таймеров, ро- 
ботающих в моностобильном 1к 
режиме. Измеряемые импульсы 
через щуп пробника поступо- — В№ 4 С? 
ют на вход ТКС таймера (ЛА. 
Времязодающая цепь ЕЗС2 оп- 
ределяет время прохождения 
импульса через тоймер ИЛА. 
С выхода С тоймера ЦТА 
сформированный импульс по- 
ступает на вход ТКС второго 
тоймера ЦЛВ, время появле- 
ния высокого уровня на его 
выходе С) задается элементами 
®5С6. Светится светодиод 02, 
подключенный к выходу тайме- Спа 
ра. Открывоется транзистор 
ТП] и по коллекторной цепи ус- 
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на выводе КЕЗЁТ таймера ЦТА, блокируя работу первого тай- 
мера во время работы второго. Таким образом вырабатыво- 
ется постоянноя частота пульсаций свечения светодиода 01. Ус- 
тройство, монтажная схема которого показана на рис.9, со- 
броно на односторонней печатной плоте. Головку измеритель- 
ного зонда можно изготовить из отрезка толстого медного 
провода, заточенного напильником. 

Простой одномегагерцовый частотомер изготовил Па- 
уль Флориан (М5 & Уо!з №3/2004). 

Технические хароктеристики 


Диопазон частот ........... 1 Гц... 1 М 
Разрешение. ..... 8 А 2... Ты 
ЧУВОТВИТЕЛЬНОСТЬ, 196 деле и. ое же 250 мВ 


Максимальное входное переменное напряжение 

{с использовонием 10Х осциллографического 

ое О ао ее О сое ЗОВ 

Питоние 12 В, 200 мА 

Схема состоит из входного усилителя, источника питания, ге- 
неротора синхронизирующих импульсов и цифрового счетчика 
с восьмирозрядным дисплеем. 
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Но рис.10 показана схема входного коскада с источником 
питония. Диоды 01 и 02 ограничивоют размах напряжения до 
+700 мВ, подаваемого на затвор полевого тронзистора ОТ, при 
увеличении входного напряжения но входе усилителя. Этот ко- 
скод питается напряжением 9,1 В, что достаточно для достиже- 
ния на коллекторе 12 моксимольных колебаний без отсечки. Ко- 
эффициент усиления каскадо от 4 до 8, в зависимости от час- 
тоты сигнала на входе. Для нормальной роботы устройства но- 
пряжение на полевом транзисторе должно быть в пределах 
—1,5..-3,5 В, при отключенном источнике УС$ [отпирающее но- 
пряжение затвор-исток). С помощью схемы, покозанной на 
рис.11, можно тестировать работу любого полевого транзис- 
тора. Резистором ®1 добивоются, чтобы выходное напряжение 
по постоянному току равнялось 2 В. Регулировкой К1 добиво- 
ются уменьшения выходного напряжения до нуля. 

Источник питания вырабатывоет напряжение 5 В через ста- 
билизатор 6. Диод 03 обеспечивает защиту цепей блока пи- 
тания от случайного нарушения полярности внешнего источни- 
ка питония. Сб и С7 - развязывающие конденсаторы по пере- 
менному напряжению (шунтируют источник питания по перемен- 
ному току низкой и высокой чостоты соответственно}. Резистор 
ЕТО в цепи стабилитрона (9,1 В} поддерживоет нопряжение но 
выходе блока питания 9,1 В для питания входного коскода. 
Максимольный ток, отдаваемый этим каскодом, около 8 мА. Для 
определения сопротивления Е10 следует разделить падение 
напряжения на резисторе К10 на удвоенную величину тока: 

в=(12 В-9,1 В}/(0,016 А}=180 Ом. 

Синхросигнол генерируется кварцем [рис,Т2) с резононсной 
частотой 4,194304 МГц и формируется частотным делителем 4, 
с вывода 15 которого снимается сигнал чостотой 0,5 Гц (пери- 
од 2 <. 

Микросхемы 12 и ЦЗ - четырехрозрядный счетчик, выводы 
“тритер” и “сброс” которых должны быть соединены для создо- 
ния 8-розрядного счетчика. Составной тронзистор Ц1 упровля- 
ет катодоми 015Р1 и Г/5Р2 дисплейных индикаторов. 
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Велуший рубрики А. Перевертайло, ГЛ4ИМ 


ОХСС МЕМ$ - следующие станции засчита- 
ны для ОХСС: 

4\/4 ЕС. Титог-1еяе 7 октября 2003 - 30 
июня 2004; 

Т6ВЕ Аюпотюл 1 июля - 31 августа 2004; 

Т8КК Спас 7-14 сентября 2004; 

5Х2А ИСАМОА 3-22 овгуста 2004; 

5Х4СМ (5Х4/КНУАЕ} ЦСАМОА 6 сентября 
2004 - 1 сентября 2005; 

ЯИ5РМ Вигипа! с 20 августа 2004; 

У\/ОВ о-в Амез 1-4 августа 2004; 

758МГ о-в Рилсе Едмиог & Мопап | апреля - 
9 моя 2004. 

АМТАВСПС ОРЕКАТОМФ - в связи с при- 
ближением летнего онторктического сезона в 
любительском эфире остаются активными сле- 
дующие станции: 

8ЛЕ со ст. Зуома (3А-02} но о-ве Еа% Опдц 
(АМ-015}, ОЗ ма ЛАВКЕ 

ЕМТНО со ст. “Акодемик Вернодский” (ЦВ- 
01} на ове Сойтдег (АМ-006}, 09: мо 12Р\А; 

НЮСЕ со ст. Непгук Агсомз Е (5Р-01} на о- 
ве Кта Сеогде, Южные Шетландские о-ва 
(АМ-010}, О$Е ма ЗРЯММА; 

КЛАМВ со ст. “Мирный” (ДА-07} на Берегу ко- 
ролевы Мэри (АМ-016}, ОУ: ма ЛС; 

КТАМЕ со ст. “Белинсгаузен” (ЦА-04} на о-ве 
Кпо Сеогде, Южные Шетпандские о-ва [АМ- 
010}, СЁ ма ККТРМИА. 

УКО ат - Рлл, УКООХ (УК4Ц - О72СК, 


октивен в настоящее время с овстралийской он- 
тарктической станции Оомз, Земля принцессы 
Епизоветы (АМ-01 6; УК-03 для диплома Апогс- 
со Амиог. Апп прабудет том до декобря и бу- 
дет работать в эфире толька С\/. 051 ма 
УКООХ по одресу: СРО Вох 1544, ВизБапе 
4001, АЦЗТВАЦА. 

АРЕСА ТЕР - ое, ААЗММ, и СВиск, 
\/4СМУ, будут рабатоть пазывными ЗВАОММ 
и ЗВАОСС из Свозилендо 18-22 ноября. Затем 
они переедит в Мозамбик и будут октивны от- 
тудо позывными СЯ1ММ и С91СС в течение 24- 
26 ноября. Они также примут учостие в СО 
МАМ ОХ СМ Сотез! под позывным СУТЕ в ка- 
тегории Ми#-5пае. ОУ ма ААЗММ. 

СМ $РЕСШАЕ СОМТЕЗТ САН$ - Юрий Фур- 
ман, ММООРМ\, предастовия список специольных 
контест-позывных и их 09-менеджеров, ис- 
пользуемых шотлондскими родиоклубами: 

СМОВ ММОВНХ СМАУ ММОРУС СМ7У МОСМК: 

СМОЕ МОСМК СМ5А СМЗУТ5 СМ8М/ СМАХ277; 

СМ0С МмМ0$В СМ5С СМОБЕС ММОО ММОВСЯ; 

СМ2Т СМ4ЦУ2 СМ5М СМЗЫТО ММВ ММТАЧЕ 

См27 мММОбРУ СМУМ ММОЕВК ММУ! СМЗСВА; 

СМЗМ/ СМЗ.К5 СМ7В ММТАЧЕ 
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- [ео, М/ЗЕЕО, снова будет октивен позывным 
ММОГЕО из Ропратск в юго-зоподной Шотлон- 
дии примерно с 10 октября по 15 ноября. Он 
примет участие в СО МЛМ ОХ $58 Сотез! под 
позывным ОМЗМ/ (контест-колл ММоюмипН те 
АВС). СУ. мо МЗЕЕО. 

С, ЕМСЬАМО - опероторы из Сгоу Уайеу 
Кафа босейу будут октивны специольным позыв- 
ным СВ2ВЕ в ромках проекта “Тгопзивюл 
2004”, нопровленного на сбор средств для 
фонда ВийзВ УИге!е5$ ог Ме Вёпа (Родио для сле- 
пых). Они будут работать двумя станциями, и чем 
больше связей проведут, тем больше денег со- 
берут в фонд. СУ: ме С40Н. 

- ВИ, СЗМИМ, Тот, СОРЗЕ, и Осме, МОАОВ, 
будут работоть на диопазонах 160...10 м С\ 
и 35В и, возможно, также на диопазоне 6 м под 
позывным СВОЗМ с о-ва 51. Могу$ [ЕЦ-011}. 05 
ма СОРУЕ. 

302, АЛ - после работы позывным КЛ АРХ 
с Южных о-вов Кука, №ск, АБР, будет активен 
позывным 302РХ с Фиджи. С ма АПР. 

7Х, АЕСЕША - позывной 7\/ОАВ выдан 
группе испанских оператаров для их экследиции 
в Алжир. 091 ма ЕАЗИКЕ. 

ЕЕ, ЦВЕВТА - Ро’, ЕЕ, попучил позывной 
Е2РМ. Он пробудет в Либерии до февроля 
2005 г. ОЧ. мо НЫЕ 

ЗА, ЗАРАМ - Зее, К7И$.], был октивен на 
диопозонах 40...6 м СМ! и 5538, а токже ЕМ на 
чостоте 29.300 МН? позывным 7 ЛАШ/ В 6 из №- 
отае, о-во Усеуото (А5-024]. 091 ма К7Ц5.. 

- Кепй, А4СХЗ/4, снова будет октивен на ди- 
опозонах 15, 20, 30, 40 и 80 м 55В и СМ! со- 
ва МозНита (А5-117, МА-А$-1 17-110}. 09 мо 
3А4СХ5. 

301 _пи - №юКоги, Ю6ТУН/.ОЛ, будет робо- 
тать с о-ва Мипопт Топзрита [ОС-073} до 20 де- 
кабря. Он располатает напровленной антенной 
на диопозоны 10, 15 и 20 м. ОЯ ма Ю6ТУН. 

$7, ЗЕУСНЕЦЩЕ$ 141. - Могсо, НВЯОСКЬ, и 
Рего, НВЗ\У, октивны 55В на всех КВ диопо- 
зонах (кроме 80 м} позывным 579МН с о-ва 
Ргазйп (АЕ-024), Сейшельские о-ва, с 24 октяб- 
ря по 12 ноября. СУ: ма НВЯОСК. 

- ММ, О.И, и Коцз, 0.450, будут активны 
позывными 579] и 57950 с Сейшельских о-вов. 
Они планируют робототь на диопозонах 40..6 м 
С\\, 358, КПУ и РУКЗ]1, а также попытаются по- 
лучить разрешение для работы на диспазоне 
80 м. На диопазоне 40 м им разрешено рабо- 
тать на участке между 7050 и 7100 КН?. 05 
ма О.И. 


ТА, ТОВКЕУ - Вейат, ТАЗ. роботол позыв- 
ным ТС2К4/ с 24 сентября по 2 ноября. Этот 
специальный позывной был выдон в честь 40 
зМепНКеу операторов из Турции. 05 ма ТАЗ\} 

9С, СНАМА - Кеез, РАОСЭН, будет октивен 
на диопозонох 80, 40, 20, 17 и 15 м 558, СМ! 
и РУКЗ1 позывным ЯС5Н из Аккры, Гана, да 
14 ноября. СУ ма РАОСЗН. 

9М, МАГАУЗА - Всн, РАОККЗ, будет рабо- 
тать из Малайзии в феврале и марте 2005 г. по 
следующему графику: 3-13 февраля 
УМб/РАОВЕ5 Вост. Молайзия; 13-26 февропя 
ЭМЬ/РАОВЕУ/8 Загамок {ОС-088)}, Вост. Молой- 
зия; 27 февраля - 19 марта УМ6/РАОКВ$/2 
о-в Пенонг (А5-015}, Зап. Малайзия. 09 ма 
РАОКВУ по одресу: КеНога Этеек, ЭспоогуеКеп 
100, 5121ММ Реп, Т№е Мейенопо5. 

ЕН, МАУОТТЕ 151 - Апоге, 756\/РХ, будет 


робототь позывным ЕН/256\М\/РХ с о-ва Майот- 
та (АЕ-027}. ©5- ма 756М/РХ. 

НЕ, $.КОНВЕА - специольная станция ОТО4\ 
была октивна 6-16 октября по случаю конфе- 
ренции “\1-2004”, которая состоялась в Сеуле. 
Во встрече, организуемой Когеа [а ез Атаеиг 
Вафа СЬБ, приняли участие более 200 \1-опе- 
роторов из 20 стран мира. ОЕ ме НИОУЕ, 

|, ТАКУ - позывной ШТРС принодлежит 
официольной родиолюбительской станции Х 
Параолимпийских игр, которые состоятся в Ту- 
рине в 2006 г. Впервые оно работала в пери- 
од с 28 сентября по 3 актября и открыла об- 
ротный отсчет времени, остоющегося до Игр. 
Следующий роз она будет робототь с 3 по 5 
декобря. ОУ. ма МЛ ССЕ. 

- оперотары из Атоеиг Кодю Теат КА! 
(Итольянской родио- и телевещотельной корпо- 
рации работали слециольными позывными ОКА| 
и НУКА! 2-10 октября в честь 80-летия первой 
радиопередачи (6 октября 1924]. 51 ма КО7ЕЕ. 

КН, МГАКЕ 1$. - Тегу, К7АЗИ/КНУ, и 
Сеогае, КНУ/АНВН, работают с о-ва М/ске 
(ОС-053] и будут октивны отгуда до середины 
ноября. Теггу планирует уделить основное вни- 
мание роботе с Европой каждый день с 7 да 
9.30 (ЛС на диопозоне 20 м С\/. СЯ! для 
КНУ/АНВН по одресу: Сеогае Тоо!, Р.О. Вох 
45, АРО АР 96555-0045, ЦА, О%Ё для 
КТАЗИ/КНУ мо КТАЗИ. 

ОА, РЕКЦ - Епс, ЗМТТОЕ, плонирует робо- 
тать на диопазонох 80...10 м С\\, а также не- 
много ВПУ и 558 под позывным 5М1ТОЕ/ОА4 
из Лимы, Перу, с 22 февроля по 5 марта 2005г. 
ОУ ма ЗМТТОЕ. 

$9, ЗАО ТОМЕ & РИМЕРЕ - Мос, 
СПВМЛМ, будет октивен на всех диапазонах 
всеми видоми излучения позывным ЭЯ2ВМ/М с 
о-ва Кс1оз [АЁ-023}. ОЕ ма СИВМ/М па одре- 
су: Мопие! А. С. Могауез, Р.О. Вох 41, 2780- 
901 Оетаз, Ропода|. 

$М, $МГЕОЕМ - НокКоп, ЗМ5АОО, отмечает 


30-петие своей родиолюбительской деятельно- 
сти, в этой связи он будет работоть в эфире спе- 


1ОТА — пемз 
(их ЦУ5ХЕ) 


циольным позывным ЗЕЗ0ОА до 3] декабря. 051 
ма 5МЗАСО. 

\2, АМПСЦА - спероторы из Теа Апйдис 
снова будут октивны позывным У26В в СС} ЗАЛА 


Осенняя активность 
ЕИВОРЕ 


ОХ Сотез! в категории МиН+-Тмо. О5Е ма Е/-006 ЕТМЕТ = 
КА?АЕУ. До и после кантеста все операторы Е/-011 СВОЗМ Е 
этой экспедиции будут октивны же тродици- | Е)-012 С77\ > 
онными позывными; они уделят особое внимо- В 
ние ВТТУ, РУКЗТ, 160 м и диопазонам \М/АВС. и» Ом т 
Имеется токже возможность работы зоеМе Е/-076 М/ЕВКА г 
через АО-7 и АО-51. ‚ Ищите У26А (09 мо Е/-026 МТС а 
ма \М/25М, \У26С (СУ: ма М2Е}, \У26КЕМ (091 Е-026 №80 2 
[65. ма КЗОХ и \26В (©91 мо КАЗАЕМ. Е Ф 
Е0-030 О7/ БИТ 
Вид, ААЗВ, будет октивен позывным У26К Е 5 
ЕЦ-031 С8Д28ССМ 
Е м 24-28 ноября. Он будет роботсть | [|).040 СУТ Ф 
талько СМ, в том числе в СС} М/М/ ОХ СМ Сог- Е-041 1МО/75ЕКК = 
1е51 в категории ЗОАВ [ом Рамег. ©: ма Е/-045 1В00Х 2% 
ААЗВ. < 
УК, АЦСТВАЦА - во время своего посеще- ЕЦ-045 ВОМОС АЕ-022 707] ОС-022УСОЕМ/9 © 
ния в ноябре о-ва Змеегз [ОС-227} овом, Е\-050 177/17 АЕ-022 207Т ОС-032ЕКЛКЕСАС Г 
РАЗЕХХ, будет октивен позывным УКАМАМ. СЕ Е\-050 17М АЕ-023 592В\/М/ ОС-0520/ П5ММ/ 
УКАЗМЕ ма РАЗЕХХ по одресу: [уп Ване, Эммеегз ЕЦ-054 РУЛОВВ АЕ-024 $79МН ОС-0520/ ПЗЕМ 
опа, РМВ 1 КоплтЬа, СиЁ о! Согрепюпа, Е\-054 1Е97\МА/р АЕ-027 ЕН/256\МУРХ ОС-052ЕО0/ ПУУВЕ 
р 4891, Азтойа. Е\-059 СМ4ЕС АЕ-036 ЕСЯС ОС-05ЗК7АЗЦ/КНЯ 
\\, ЗА - члены Модспойо ОХ Аззобовоп | 24-059 СМ4ЕОИр АЕ-037 9 И МУ/р ОС-05ЗКНЯ/АН8Н 
КЕ, М/5ЦЕ, М/8.Е и КК5ЕМУ были активны по- Е/-067 ЗУВ/ОКТЕС Ур АЕ-046 СТЯО ОС-065Н4ОАТ 
зывным К5В с о-ва Воипд (МА-082, 09! Мб- В т и ыы не а 
001, АКЕН$ ЦЗА-71 1}. Они работоли на диспо- в Я Е 
зонах 10.80 м СМ! и $58 с трех рабочих мест. | 01-123 МУОМВС АЕ-096 ЗХООР/р ОС-073 В6ТУН/61 
ОЯ ма М5ИЕ. Е/-124 СВБН М. АМЕНКА ОС-075УСЗММ/5 
2 ей, тис: будет октивен с о-ва Е\/-137 $М7БАУ МА-002 УР5ЛК2ОРК ОС-075УЕ5Х 
ие. И: В 
о УАЗСО У. я ь Б 
к Т9, ВОЗМА & НЕВСЕСОММА - Рено, Е/-144 28 78ССМ МА-044 УО2/АВБЕВ ОС-088УЗАСР. 
ААС, будет октивен позывным ТОВАСИ до Е/-144 Ю8МОС МА-044 УО2/АБЗА ОС-088УСОЕМ/7 
конца морта 2005 г. 0$ ма #4АСИ. Е\-146 РЕТОРМ/УР МА-055 УАЗВМЕ/МАЛ ОС-088\С75КМ 
5Т, МАУНМТАМА - Ууез, Е6СОС, Реге, ЕЦ-170 ЗАМ МА-065 У/УН ОС-129 Ви6/БИРВС 
Е6ССХ, и Епс, Е555М, будут активны на диопа- | 20-172 О25МУ МА-069 МАЗО$/ М4 ОС-136УКВАУ/З 
занах 10...40 м 55В (СМ! по прасьбе} из Мов- ЕЦ-172 ОТАН МА-082 К5К ОС-145УСОЕМ/Р 
ритании под позывным 5Т50\ с 26 декабря БИН м мы г 4 ь 
2004 г. по 9 января 2005 г. Первую неделю они Е НЕ/р МА-101 1 С-148УСОЕМ/ 
будут работать из МоиоКсНон (Нуокшотд}, Аюг | АМА МА-103 УР2ММЕ ОС-149Н4ЗАТ 
и Гегой; во время второй недепи Умез проведет ом - Я ие 07 т ОС-151\СЯС 
три дня на о-ве Вапса'Агдит {АЕ-050}. 0$ мо | А5-004 5ВЛЯ МА-108 36/Е4ТУУ ОС-151УСЯМВ 
Е6СОС. + А$-005 ЦАЗУН/О МА-Т И МС2М ОС-151УСЯМТ 
57, КЕМА - МК, УТС, пробудет в Найро- А5-012 ЛА6РМЕ/б МА-130 КОбМАМИ/УУО ОС-154УКВАМ/6 
би, Кения, до и О будет о от- Ан Ю6КА/б АА АВЬЕВ/Р ОС-1659М8РУВ 
туда позывным 574 именно ток, без зно- А5-024 7 ЛАИУ Кб МА-137 МОХ ОСУЗУКАРУ 
кой +, 524 и УПС} на диопозонсх 15 | А5-024 А15КУ/б МА-137 МО7К/Р ОС-17ЗУК8М! 
и20 м $58. Он может также выйти в эфир с од- А5-024 1А271/б МА-143 КМ5С/Р ОС-184У8РМВ 
ной или нескольких групп ЮТА. СЯ ма УТ1С5 А5-024 К2ВКК/б $. АМЕНСА ОС-197УСЗММ/Р 
& ея ЗОМАНА - ре, УАб. МТ, пробудет в и вы 5А-003 РУОЕУ/РЗ7 М ОС-201714/С4Е0С 
оКауо, в сомалийской автономной террито- А5-089 М9КМ ЗА-003 7\0К ОС-227УКАММЯ 
рии ыы. до середины ат г. Он у иг к Е0/0 - УСК ОС-229УКВАМ/8 
нирует роботать позывным из люби- А5-102 ВООК 5А-024 РУЗОСР/РУ2 ОС-234УК6ВМ 
тельскога родиоклуба Вадю СоКауа. 05. ма |  Аб-108 ОБ5ЕМК ЗА-024 Р\У27Х/РУ2 ОС-237УВЗРЕЗ/Р 
УАбМЛ. А5-112 АЗЛУЗМСС ЗА-036 Р49У ОС-237УВЗ2М 
СМ, МОВОССО - п, ЗМ2ЕКМ, будет скти- | АЗ-112 АДИМЗМСС/р $А-046 РУ7ХС ОС-237УСЗОК/Р 
вен позывным СОМ2КМ из Марокка с 23 наяб- | 45-117 144СХ5/4 5А-074 ОСЗ ОС-240Р295Х 
ря по 1 декобря. Он примет участие в С@ | 45-117 Е4МКЕ/4 $А-085 ЗС1Р ОС-240Р29ХЕ 
УЛИГ ОХ СУ! Сопез! в котегории 5ОЗВ на ди: | 45-117 Л14СЕ4 $А-086 3С20 ОС-243\К6ВЯ 
ем А, ‚ м А5-120 5В/Т95$ $А-086 ХЕ2С ОС-245УСЗММ/5 
‚ - Боле! ‚ пробудет в Ка- | 45-120 5ВЛИЗССМ 5А-090 УМ!6С ОС-2508 АЗМ 
меруне до февроля 2006 г. В свободное вре- | А$-125 Н572В ОСЕАМА ОС-259У60А 
а бет фо в эфире позывным 1/35. | —А-132 ЗМ/5ОК ОС-010У6ЗМР ОС-261М5М/СР 
мо : А$-169 АТОВИ ОС-010У63№5 ОС-262\Е5А 
ХИ, САМВОГЛА - Вгисе, АААХК, будет ск- | 45-170 ОМА 0С-017Т30Т ОС-266УКВАМ 
тивен из Комбоджи на всех диопазонох всеми |  Дб.17] 457РАС ОС-021 УВЗРЕЗ АМТАВСТСА 
| ре 
я, -173 А С-021УСОиМО АМ-010 НЕОСЕ 
Си! Сомея. СЫ. ма АЧХ. АЕЕНСА ОС-021УСОИТС АМ-010 РТАМЕ 
7К1 56 - Мок, УК2СМО, будет активен по- |  АЕ-004 ЕАВ/ОМАСХ 0С-021УСЗВО АМ-015 8 ЛЕ 
зывным 2КТСМО с о-ва Вагоюпдй (0С-013}, | АЕ.004 ЕС8МОС ОС-021УСЗОК АМ-016 ТАМВ 
ее ОНИ, ОТО Ао 
й АЕ-019 1С9/178С С-021УСЗОХ 
14195 и 14273 КНг $58. ОЯ: ма УК2СМО. АЕ02? 707Е ОС.02ТУЕЗМ 45 


РА 112004 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


дипломы 
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Новости для коллекционеров дилломов 


ДИПЛОМЫ НОВОИ ЗЕЛАНДИИ 

Общие требования, предъявляемые к зоявкам на дипломы, уч- 
режденные МРАЕТ: 

фамилия, имя, отчество, одрес и позывной должны быть указо- 
ны разборчиво; 

на заявке должно быть ясно укозано, для какого диплома или на- 
клейки составлена зоявка; если зоявка составлена на наклейку, обя- 
зательно укажите номер и дату выдочи основного диплома; 

заявка должна содержать позывной корреспондента, дату и вре- 
мя связи, вид излучения, диопозон, а также примечания, если они 
необходимы для условий выполнения конкретного диплома; 

не зобудьте приложить к зоявке оплоту; 

все заявки составляются в виде выписки из аппоротного жур- 
нала, если для диплома не предусмотрено особая форма заяв- 
ки, на основонии полученных в подтверждение проведенных ро- 
диосвязей С)51-карточек; 

но любом дипломе может быть сделана подпись о выполнении 
условий но конкретном диопазоне или конкретным видом излуче- 
ния по желанию заявителя, о чем необходимо указать в заявке; 

стоимость всех дипломов (если не указано в положении}, кро- 
ме УМАР и Руе Бапд УМАР, - 5 50; 

ЭМИ. также могут получить все дипломы МХАТ. 

Адрес для отпровки: МГАВТ Амого5 Мападег, РО Вох 1733, 
СпимеНигсН 8015, Меми Геаюпд. 

5ВМ!А” (5 ВАМО М/АР). Диплом выдается всем радиолюби- 
телям в мире, установившими радиосвязи с 30 различными тер- 
риториями Океснии (которые засчитываются как Океания для дип- 
лома У/АС на 5 различных любительских диопазонах. В сумме 
необходимо набрать не менее 150 очков. Связь с 71. обязатель- 
на. Заявку в виде выписки из оппоротного журнала, заверенную 
2 родиолюбителями, а токже оплату (для стран СНГ - 25 150} не- 
обходимо высылать в одрес МРАКТ. 

С.С (САРТАМ ЛАМЕЗ СООК АМГАЯО). Учрежден в помять все- 
мирно известного навигатора и морепловотеля. Имеет три клос- 
са со следующими требовониями (необходимо провести по 1 @5О 
с каждой из укозанных территорий}: з 

базовый “ЗАШОВ СТАЗ5* - С/М в графстве Иоркшир (УокзНие], 
[ОВ, 712, УК2, КНБ; 

“ОРАСЕВ$ СЬАЗ5" - “Зойог Со” плюс 7, 73, 714, УКЗ, УК4, 
Р29 и любая станция в Антарктиде; 

“СОММАМО СТА55" - “О сег Сюз5” плюс любые пять из УЕ2, 
УО, АЗ5, \.8, ЕКЗ, СЕВ, КУ. 

Заявка должно быть заверена (091 не требуются, достаточно 
просто письменно заявить, что связи были проведены по всем про- 
вилом). В заявке следует печотными буквами указать свое имя, ад- 
рес и позывной, а также, но какой именно диплом или наклейку 
подается заявка. К зоявке прилагается список радиосвязей с ука- 
занием всех данных С)50 и оплата. 

МАЛ. (\ММОРКЕР АЦ. 71). Диплом выдается за установление 
родиосвязей с региональными отделениями МГАЕТ. Для соиска- 
телей из СНГ необходимо провести связи с 35 отделениями. Ес- 
ли связи проведены за период в 12 мес., диплом выдается со спе- 
циальной наклейкой. Засчитывоются родиосвязи, проведенные 
на розличных диопазонах разными видами излучения. 

Заявку (можно скачать на ННр://ммм. а: пе/ т ит/омуаг5/ 
ом аг4$_рОаЕ/МЕАЕТ М/АЙ [09.ро{ или по запросу но е-той: 
опюпоУ@той.о9.и0] и оплоту [5 150] высылают в одрес диплом- 
ного менеджеро МЛАЕТ 

ДИПЛОМЫ БЕЛЬГИИ 

ВАРАВА АМГАВЮ. Диплом выдается всем лицензированным ро- 
диооператорам и наблюдателям. Для получения диплома необ- 
ходимо набрать: для бельгийских станций - 10 очков; для европей- 
ских стонций - 5 очков; для ОХ станций - 3 очка. Связи (наблюде- 
ния) с членами ВАЕАКА доют по | очку, связи [наблюдения] с клуб- 
ными станциями ВАЕАКА - по 2 очка. Кождая станция зосчитыво- 
ется только один раз. Огроничений по диопазонам и видом мо- 
дуляции нет. Связи через репитеры и/или автоматические стонции 
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не зосчитываются. Засчитываются связи (наблюдения), проведен- 
ные после 1 января 1992 г. Стоимость дипломо 6 ВС 

Наблюдатели вместе с заявкой направляют полученные 091- 
карточки, которые потом возвращают. Заявку (ССК-51} и оплату 
нопровлять по адресу: КЕМЕМ$ 1ОБЕ ОМ6КЕ, ОЦОЕЗТКАЛТ, 4, 
83560 ЦИММЕМ, Вет. Список членов ВАРАКА можно узнать 
по одресу: ВНр:/ Лммлм. дхаммагО5.сот/Бе-Баога.Вит. 

ВЕЕСЛАМ МЩ. АМ/АРВО. ТНе Ве!доп МИ! Амога [ВМА] типа В 
можно получить, предстовив подтверждения связей не менее чем 
с 30 мельницами Бельгии. Стоимость кождого диплома 10 Евро 
оплачивается на счет 000-1199967-77 о Моитз МОШЕ с упоми- 
нонием своего позывного и типа зоявляемого диплома. 

Зоявку отправляют на дискете [Ехе!} в запечотанном конверте 
или по электронной почте: Маз МОШЕ, Зрагепиит 29, В-8793, 
9. сов-Муме; е-той: Моитз_Мо@Гонтой. сот. Заявка должна 
быть подписана двумя родиолюбителями с действующей лицензи- 
ей. Суммирование КВ и УКВ связей не разрешается, ток же, кок 
и связи через репитеры. Тре Векююп МИ! Амогд {ВМА} тип С по- 
лучают ЭМИ: при выполнении аналогичных условий. Диплом типа 
А могут получить бельгийские родиолюбители за активацию в эфи- 
ре не менее 10 мельниц при условии проведения не менее 30 свя- 
зей с кождой (не обязотельно в один и тот же дены. Только те мель- 
ницы, которые зарегистрированы у организоторов, могут входить 
в зачет. 

ВЕЕСЛАМ РО5Т СОБЕ АМ/АЮО. Дип- Па 
лом выдается за связи (наблюдения} с. { 
бельгийскими стонциями в городах и де- 
ревнях, которые имеют розличные почто- 4 
вые коды. Ограничений по дате, диапо- 
зонам и видам модуляции нет. Связи че- 
рез репитеры и в покетном режиме не 
засчитываются. Каждый почтовый код 3- 
считывается только один раз независимо 
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но после назвония города или деревни. 
Вам необходимо просуммировоть все различные бельгийские 
почтовые коды (числа}, указанные на О$-корточках. 

Базовый диплом выдается за 500.000 очков. Для получения пер- 
вой наклейки необходимо иметь 750.000 очков из 8 различных про- 
винций. Второя ноклейка выдается за 1.000.000 очков из 9 раз- 
личных провинций. Плакетка выдоется за 1.500.000 очков из 10 
провинций. 

Для зоявки и подсчета очков был создан специальный документ 
Ехсе|. Соискателей настоятельно просят использовать данную 
форму зоявки. В качестве формы заявки принимоется заявка на 
дискете. Фойл можно скочать с ИВА Амогд Майло 5 ммеБраде 
в розделе “Мес”. Те, кто не желает использовать данную форму 
заявки, могут ноправить зоявку в виде ССК-Й. 

Кроме обычных данных в СУ, список связей должен включать 
в себя почтовый код каждой отработанной стонции. Заявка за- 
полняется в порядке возрастания почтового индекса. Стоимость 
дипломо 5 Евро. Если наклейки зоявляются вместе с базовым дип- 
ломом, они бесплатные. Если отдельно, то следует приложить | 
Евро и ЗАЗЕ. Стоимость плокетки 30 Евро. 

Заявку и оплату направлять по одресу: ЦВА Амогд Мопадег: 
Едфей Негбеп - ОМ4СА$, Розфиз 85, Местееп 2, В-2800 Месте- 
еп, Веди. 


СОРЕВНОВАНИЯ — 
СОМТЕбТ$ 


Новости для родиоспортсеменов 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (декабрь 2004 г.) 


Дота Время УТС Название Режимы 
2 00.00-06.00 — СОКР АВС Торбопд рим С\//55В 
35 2200-1600 — АВЕ 160 Маег Сотез Си! 

4 0000-2400 — ТАВА КПУ Сомез [А 
4 04.00-06.00 — СОКР Зрите Си 
4-5 1800-1800 — ТОРУ Ааму Сошея 3.5 МН? СМ 
5 2000-2400 — ОСЕР АВА Нотебгеми Зрит! Си 
02.00-04.00 — АК Зрапоп рип СМ! 
11-12 0000-2400 28 МН» 5МА-Сомея С\М//55В 
11-12 0000-2400 — АВЕ ТЮ таег Сомея С\//55В 
12 0200-0400 — Те Сео" СОЮВАВО Зпомерое Кл СМ 
И 21.00:2400 — АСВ РАВТУ Сомеч СМ//5ЗВ/О 
У 21.00-2300 — Киззоп 160 Меаег Сомез С\М//55В 
18-19 0000-2400 — МОЖА РУК-ЗТ Беай Мас РУК-31 
18 00.00-24.00 — ОК ОХ ЕТУ Сопез [А 
18 00.00-23.59 — КАС Сапада Мег Сотмез С\М//55В 
18-19 14.00-14.00 — Сгоабапт СМ! Сотея Си 
18-19 1500-1500 — Зем Релу Тарбапд Сбюпсе Спойепде СМ 
26 0200-0959 — ВАЕМ Сопея Си! 
26 0830-1059  БАВСХМАЗ-Сотея С\//55В 
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30 мин. Повторные С150 с одним корреспондентом разрешо- 
ется проводить на розных диапазонах, а токже на одном ди- 
опазоне в кождом мини-туре независимо от времени прове- 
денного ранее 050. Расхождение по времени проведения свя- 
зи не более 2 мин. Количество переходов не ограничено, но 
действует правило 5 минут, т.е. при переходе с одного диапа- 
зона но другой спортсмен должен отработать на этом диапо- 
зоне не менее 5 мин и только потом перейти на другой дио- 
пазон. Запрещается работать одновременно на двух диопо- 
зонах. 

Контрольные номеро пятизначные, они состоят из условно- 
го сокращенного обозначения облости (например, ОО - До- 
нецкая обл., 7Р - Зопорожская обл.} и порядкового номера свя- 
зи, начиная с 001. Контрольный номер должен выглядеть ток: 
ОО00Т, 7Р003, У1005, КОО02 и т.п. Нумерация по турам 
СквоЗноЯ. 

Участники, находящиеся за пределами Украины, тоже пере- 
дают условное сокращение своего территориального оброзо- 
вания. Так, например, родиолюбители Краснодорского края пе- 
редоют - КО, Воронежской обл. - У\, республики Коми - КМ, 
Молдовы - ЕК, Литвы - [У, Латвии - У, Эстонии - Е5. 

За каждую зачетную связь начисляется 2 очка, зо новую об- 
ласть - 10 очков на каждом диапазоне и в кождом туре. Окон- 
чотельный результат - сумма очков. 


Кубок Приазовья 


Международные соревнования “Кубок Приазовья” лрово- 
дятся ежегодно (ночиная с 2002 г.) во вторую субботу декаб- 
ря. В 2004 г. они состоятся 11 декабря. К участию в соревно- 
ваниях приглошаются все желающие, Соревнования проводят- 


Победители соревнований будут определяться в следующих 
подгруппох: МОМВ - два диапазона З5В/С\У\; ЗОМВ - дво ди- 
апазона 55В/С\М; ЗОМВ - два диапозона 538; ЗОМВ - два ди- 
опазона С\; ЗОЗВ - один диапазон 55В/СМ/; $ОЗВ - один ди- 
опазон 558; ЗОЗВ - один диапозон С\/. 

Победители в подгруппах МОМВ $555/С\М/ и ЗОМВ 55В/С\М/ 
награждаются большими кубками, а в подгруппе 5ОЗВ 55В/С\\ - 


ся на КВ диапазонах 1,8 и 3,5 МНЕ в соответствующих участ- малыми кубками. Кроме того, участники, занявшие 1-3 места в 


ках в два тура. 


Первый тур: 558 с 00.00 до 01.59 киевского времени 11 де- 
кабря 2004 г. [с 22.00 до 23.59 СМТ 10 декабря 2004 г.. 

Второй тур: СМ! с 02.00 до 03.59 киевского времени 11 де- 
кобря 2004 г. (с 00.00 до 01.59 СМТ 11 декабря 2004 г.). 

Кождый тур разбит на четыре независимых мини-тура по 


своих подгруппох, награждаются дипломами “"ПРИАЗОВЬЕ”, 
Отчеты (время (50 указывать в ИТС} составляются в хро- 
нологическом порядке по типовой форме в соответствии с 
“Правилами соревнований по радиосвязи” и не позднее 31 де- 
кобря 2004 г. высылаются судейской группе по адресу: а/я 75, 
г. Мариуполь-12, Донецкая обл., 87512, Укроина или по е-той: 


“Полевой день” с берега Азовского моря 


Н. Долгополов, ОХ8Х, г. Мариуполь 


Летом 2004 г. родиоклубу МАРРАД г. Мариуполя, Донецкой обл., ис- 
полнилось 10 лет. На совете клуба мы продумывали как отметить это 
мероприятие. Было несколько вариантов, но сомым интересным, по об- 
щему мнению, было предложение Ивана Шол, ИТВП. Он предложил вы- 
ехоть на берег моря, поработоть в “Полевом дне*, и этим отметить наш 
юбилей. Времени для подготовки у нас было всего две недели. Начали 
формировать команду. Кроме меня, ЦХ8Х, Ивана и начальника коллек- 
тивной радиостанции металлургического комбинато “Ильичо” Витолия По- 
хальчуко, УВЫЮХ, в команду пригласили Виктора Маевского, ДВ8ЮХ, Ни- 
колая Буторова, Ц58КЕ, Александра Хлобыстова, ИЗЯЕР, Борисо Лев- 
ченко, (1385 С, Эдуардо Коваленко, У58!, Романо Олексенко, Ц58 ЕО, 
Александра Молыш, 158 КС. Попросились посмотреть “Полевой день” 
Алексей Пащенко, 1$8СЕ, Евгений Петровский, У58СЕ и Алексей По- 
пов, 58 СА. Из всей команды один я имел пятилетний опыт выездо но 
УКВ соревнования в полевые условия в середине восьмидесятых годов про- 
шлого столетия. Вот таким составом и начоли интенсивную подготовку. 

На коллективке был трансивер !С706 с диапозономи 144 и 430 МГц. 
Для выезда в поле этого было явно мало. Ребята предложили взять с со- 
бой свои УКВ трансиверы. Собиролись мы каждый вечер после рабо- 
ты. Проблем необходимо было решить много. Исходя из наличия мате- 
риалов, начали делать антенны. На 430 МГЦ изготовили антенны ЕЯЕТ 
Ток как россчитывали работать всеми видами излучения, необходимо бы- 
ло иметь антенны с вертикальной и горизонтольной поляризацией. Из- 
готовили оригинальный механизм кантовки антенны, а на 144 МГц - две 
9-элементные онтенны того же автора и одну ОЕ7КМ. Подготовили ка- 
бели питания аппаратуры, механизмы поворота антенн, для бензоагре- 
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гота приобрели четыре конистры бензина, автомобильное мас- 
ло, решили вопрос с палотками и провиантом, зоказали авто- 
бус, оформили освобождения от работы для всех членов коман- 
ды и решили еще массу мелких, но необходимых вопросов. Все 
антенны настроили, приподняв их на небольшую высоту во 
дворе коллективки, и проверили их в роботе. 

23 июля утром мы собролись в помещении коллективной 
родиостанции. Все пришли с огромными сумками и рюкзаками, 
в которых дожидались своего чосо палотки, провизия, одежда, 
приборы, провода, кабели и различная стрибутика спортсме- 
нов ультракоротковолновиков. В половине одиннадцатого при- 
был овтобус, и мы дружно начали нопичкивать его сумками, же- 
лезкоми, ящиками, трубами и антеннами. Водитель новенького 
“ПАЗика” сначала оторопел от увиденного, потом начол воз- 
мущаться, но поняв, что это на нас не действует - бросился в 
автобус помоготь оккуротно уклодывоть нашу покложу. К поло- 
вине двенодцотого автобус стап похож на вывернутого наизнон- 
ку дикобраза. Выслушали нопутственные пожелония от предсе- 
дотеля ОСОУ металлургического комбината “Ильича” полков- 
ника запоса Л.Ф. Гомоюна - ношего единственного спонсора. 

Забрались в овтобус, осмотрелись - одного человеко не 
хватает. Это в спешке закрыли в помещении радиостонции 
Бориса Левченко. Весело посмеялись над этой промашкой, 
разместились по автобусу: кто под зокрепленными к поручням 
антенноми, кто в обнимку с бензоогрегатом, кто держал но ко- 
ленях дрогоценный груз, стоящий не одну сотню долларов, - 
трансивер. 

Шестьдесят километров проехали быстро. За это время 
(58-Е опробовол в работе антенну на 144 МГц, подвязанную 
к поручням автобуса. Он подключил к ней свою портативку, и 
провел 6150 с Мариуполем. По пути заехали в с. Бабах-Тара- 
ма. Том в 1988 г. я оставил мачту с поворотным мехонизмом. 
К ношему удивлению, все было целым, и родушная хозяйка да- 
же не попросила плату за сохранность наших “железок” в те- 
чение многих лет. 

Через тридцать минут мы выгружоли`всю нашу мудреную 
поклажу на красочной, усыпанной полевыми цветами лужайке, 
в десяти метрах от крутого обрывистого берего моря. Устано- 
вили шесть палаток. Под рабочие позиции выделили две про- 
сторные палатки, в которые установили столы, подвели кабе- 


ли питония. Соброли четыре мочты, на которые установили под- 
готовленные антенны. Бензоагрегот расположили на склоне, ни- 
же уровня земли. Это сделоли для того, чтобы не так сильно бы- 
ло слышно его работу в ношем “городке”. К 18 ч основное обу- 
стройство было закончено. 

Только ронним утром мы завтракали, и желудки настойчиво 
напоминали о наших обязанностях перед ними. Эдуард вски- 
пятил воду, бросили мивины, мясных консервов - и полный ко- 
телок горячей еды был готов. Нарезали хлеб, помидоры, огур- 
цы и через 15 мин наши жепудки зоурчали от удовольствия. 

После обеда, совмещенного с ужином, мы заправили бензо- 
агрегот бензином, и в нашем лагере с большими плюсами зо- 
звучали позывные Ставрополья, Кроснодарского края, Крымо. 
Это в нашу пользу работали многие километры морской гло- 
ди, уходящей далеко за горизонт. На портативную радиостан- 
цию в 100 мВт без проблем отвечали радиолюбители с тех кра- 
ев. В компьютерах двух ноших позиций появились десятки ра- 
диосвязей на обоих диапазонах. 

Днем в субботу ходили купоться в море. В районе нашего ла- 
геря спускаться к морю было опосно. В километре от нас был 
спуск к рыбацким домикам, расположенным в нескольких мет- 
рах от кромки моря. Там же был ручеек пресной прохладной 
воды. В разгар жаркого дня окунуться в лосковые морские вол- 
ны было блаженством. 

И вот начало “Полевого дня’. Несколько часов темп до- 
вольно приличный для УКВ соревновоний. Крутятся ручки тран- 
сиверов, меняются азимуты антенн, диапазоны, операторы, 
увеличивается список корреспондентов в ноших компьютерох. 
Под утро начали появляться связи с приличным километражом 
на обоих диапазонах. Сработали с корреспондентами из со- 
роко восьми больших квадратов, но слышали больше. Жоль, что 
у нос не было диопозоно 1296 МГц. Многие приглашали перей- 
ти нос но этот диапазон, и с нашей позиции несомненно были 
бы далекие связи, особенно над морем в южном направлении. 

Закончились соревновония, и мы стали быстро сворочивать 
наш логерь, ток кок с минуты но минуту зо нами должен был 
приехать автобус. К сожолению, появился он только в десять ве- 
чера. Это был вместительный “ЛАЗ”. Через полчаса автобус был 
загружен, и мы ехоли домой, обсуждая итоги этого выезда и 
строя плоны на следующий год. 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


ВРА 6/2004 была опубликована статья [1] радиолюбителя из Краматорска А.В. Скидана с описанием 
синтезатора частоты трансивера собственной разработки. Предлагаемая Вашему вниманию новая пуб- 
ликация того же автора содержит подробное описание другого узла трансивера - блока формирователя. 


Трансивер 


А.В. Скидан, ОБЗ!СК, г. Краматорск 


Трансивер “СДК-02” предназначен 
для работы на 6 КВ диапазонох. При 
желании можно ввести и другие диапо- 
зоны, включая \МАВС. Эта возможность 
описывалась в предыдущей стотье [1], 


и ДК-02” 


Основные технические параметры тронсиверо “СДК-02” 

Входное сопротивление приемного тракта 

{в зависимости от настройки диапазонных полосовых фильтров (ДПФ) . 50...75 Ом 
Чувствительность при отношении сигнал/шум 12 дБ, не хуже........... 0,2 мкВ 


и синтезатору частоты (СЧ) Избиротельность по побочным коналом приема, не хуже........... 120 дБ 

ДК-027”. Глубино регулировки системы АРУ ............. лавина. 120 дБ 
Кай аледуеа а’ одомы ыОтОчИаЕ Полоса пропускания фильтра основной сел (ФОС] 

соединений (рис.1), от ДПФ до ФОС Бе ту ровно зая 

трансивер построен по реверсивной (в телеграфном режиме - 0,8 кГц}... еьнььныы 2,4 кц 

схеме. Расщепление каналов приема и Динамический диопазон по блокированию Е ни рЬаь. 140 дБ 

передачи происходит в блоке форми- Подавление несущей в режиме 558 ........... алан ьььь, 50...60 дБ 
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ровотеля АЗ (“ФОРМ”). Это один из самых спожных бло- 
ков тронсивера. Описонию этого блока и посвящена дан- 
ная статья. 

Блок “ФОРМ” (рис.2) состоит из реверсивного узла на 
УТ1 и роздельных троктов формирования приема и пере- 
дочи. Общим для обоих троктов является генератор опор- 
ной чостоты ОГ-8,86, выполненный на микросхеме ОА2. 

Сигнал “ФОС", выведенный на контакт А1 розъема Х]1 
блоко “ФОРМ”, поступает на кварцевый фильтр (КФ), но- 
ходящийся в бпоке смесителя АД “СМЕС”. В режиме при- 
ема он является входным, а в режиме передочи - выходным. 
Функцию согласования с КФ выполняет резистор Ё1. В 
режиме приема напряжение +12 В ЕХ подается на контакт 
А2 блока. Диод УО2 открыт, о УО1 - закрыт. Через откры- 
тый диод \У02 зоземляется по высокой частоте верхняя по 
схеме точко контура СЗ, а через С4 - зотвар транзис- 
торо УТ1. Токим образом УТ] оказывоется включенным по 
схеме с заземпенным затвором. 

Усиленный входной сигнап выдепяется на контуре ИСЗ и 
через конденсатор С5, поссивный делитель с электронным 
управлением но транзисторах УТ5, УТб и конденсатор С44 
поступает но первый каскад регулируемого УПЧ, выполнен- 
ного на полевом тронзисторе УТ10. Нагрузкой касколо 
является контур ПЧ 13С49. Нагрузкой второго каскада 
УПЧ на транзисторе УТ! служит кварцевый фильтр (эле- 
менты 02, ОЗ, СЪЗ, С56, С57, (58). В режиме “Узкая по- 
лоса” (УП) через контакты реле К2 подключается конден- 
сатор С57, сужоя полосу пропускания фильтра. 

Долее усиленный и подчищенный сигнал поступает на вы- 
вод 7 интегрального процессоро-смесителя ВА2. Но ВА? 


«Мн +0У[ч 
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происходит перемножение входного и опорного сигнапов. 
На 2-м выводе ВА? выделяется полезный НЧ сигнал, кото- 
рый через частотно-формирующий фильтр С29, Дрб, С30 
поступает на вывод 2 предварительного усипителя НЧ РАЗ. 
В режиме “Узкая полоса” через контакты К] в обратную 


связь включоются элементы ®22-К25, С37-СЗ9, формируя чо-, 


стотную характеристику для приема телеграфных сигно- 
лов. Далее НЧ сигнол поступает но вывод 8 оконечного УНЧ 
ОА4. Коскод но УТ9 служит для дополнительной блокиров- 
ки приемного тракта во время передачи. 

Для достижения большой глубины регулировки АРУ в 
данном блоке применена двухпетлевоя АРУ по низкой чо- 
стоте. Первая петля образована элементами: С61, УБ4, УО5, 
С60, С59, 51, УЗ, 852, 50, 49, ®ЗВ, 844, вторыми за- 
твороми \УТ10, УТ 1. При увеличении омплитуды НЧ сигно- 
ла на выходе РАД конденсаторы С59, С60 заряжаются че- 
рез удвоитель напряжения УРА, У05 до положительного на- 
пряжения, которым открывается транзистор УТ13, уменьшая 
тем сомым напряжение но вторых затворах УТ10, УТ11. На 
контакт А2] подключается потенциометр, которым можно 
регулировать усиление трокта ПЧ. Второя петля упровляет 
пассивным делителем на \ТБ, УТ6. Сигнал с выхода УНЧ на 
ОА4 поступает на диоды УОб, УО7 и выпрямляется, заря- 
жая конденсатор С70. Через Е59 открывается транзистор 
УТТ4, и на Е54 выделяется отрицательный потенциол, кото- 
рый через делитель 5556 подается на затворы транзис- 
торов УТ5, УТ6: УТ5 закрывается, а УТб - открывается. 
Сигнол на выходе делителя подает. Резисторы ®55, К56 слу- 
жат для выводо полевых транзисторов \Т5, УТ6 но начапь- 
ный участок характеристики. 
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Опорный генератор ОГ-8,86 выполнен на ВА? К174ПСТ 
с затягиванием частоты кварцевого генератора с помощью 
\О3, 2. При подаче постоянного напряжения (0..9 В но кон- 
токт А|5 чостото кварцевого генераторо изменяется но 4 
кГц, что вполне достоточно для формирования верхней и ни- 
жней боковой полосы телефонного режима. 

В режиме “ТЛГ” (среднее положение 5АЗ (рис.1]} частота 
ОГ-8,86 ноходится на скате АЧХ “зоуженного” фильтра (2; 
ОЗ и попадает в полосу пропускания основного КФ. В ре- 
жиме приема происходит сужение полосы приема по ПЧ, а 
в режиме передочи сформированный телеграфный сигнал 
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оказывается в центре полосы пропускания основного КФ. 

Режим “Передоча” включается подачей нопряжения +1'2Тх 
на вывод АЗ. Диод УО1 открывается, а УО2 - закрывается. 
Через УО1 заземляется нижняя по схеме точка контура И, 
(СЗ. Верхняя точка контура является нагрузкой в цепи сто- 
ка УТ2 - регулируемого усилителя ОЗВ. Сигнап О5В через 
конденсатор С4 подоется на затвор транзистора УТ], ра- 
ботающего в данном случае в режиме истокового повто- 
рителя. Подачей постоянного нопряжения 0...5 В на вывод 
А8; вы блока АЗ можно регулировать уровень ОЗВ 
до 60 дБ 


Формиравотель сигнола ОЪВ собран на микросхеме 
ВА] импортного производства А244Р (аналог К174ХА? 
желательно не применять). Из состава микросхемы исполь- 
зовоны предворитепьный усилитепь и балонсный модулятор. 
(Сигнал с микрофона подается на 1-й вывод микросхемы, а 
опорный сигнал частотой 8,86 МГц с обмотки | трансфор- 
матора Т2 - на выводы 4 и 5 РАТ. Резистором 10 балан- 
сируют модупятор до максимапьного подавления несущей 
258. В телеграфном режиме модулятор искусственно раз- 
балансируется открытым транзистором УТЗ для получения 
тонального сигнала. Телегрофная манипуляция осуществля- 
ется с помощью транзистора \УТ4, который закрывается при 
нажатии ключа и розблокирует каноп передачи в телеграф- 
ном режиме. 

Обмотка Ш трансформотора Т2 использовона для подо- 
чи сигнала опорной частоты на цифровую школу, работа- 
ющую в двухвходовом режиме. В тронсивере “СДК-02” ис- 
пользована “макеевскоя” ЦШ, которая имеет возможность 
работать в одновходовом режиме с программированием 
ПЧТ и ПЧ? для ВБП и НБП соответственно. Одновходовый 
режим предпочтительнее, так как он практически не создо- 
ет комбинационных помех от ЦШ. Поэтому выходы ОГ-8,86 
([А17 и А18) в данной конструкции не используются. 

Детали. Номиналы большинство детолей указаны на 
принципиольной схеме [рис.2}. Дроссели Др1-Дрь - стандарт- 
ные ДМ-0,1 на 100 мкГн. Дрб намотан на кольце внешним 
диаметром 20 мм марки 3000 НН (150...200 витков прово- 
да ПЭЛШО-0,18). Котушки П-ЁЗ намотаны на стандортных 
каркасах от мологаборитных приемников. Диаметр карка- 
са 7 мм, подстроечник СЦР-1. 1, [3 содержат по 20 вит- 
ков проводо диаметром 0,1 мм, [2 - 40 витков такого же 
провода. Все катушки имеют экраны из луженой жести, при- 
поянные к фольге платы. Тронсформатор Т! намотон на 
копьце марки 50ВЧ внешним диометром 10 мм. Обмотка | 
имеет 1+] витков провода ПЭЛШО-0,2, а обмотка || - 15 
витков такого же провода. Трансформатор Т2 намотан на 
кольце марки 400 НН внешним диаметром 10 мм. Обмот- 
ка | имеет 6+6 витков провода ПЭЛШО-0,2, обмотки И и 
Ш содержат по 6 витков такого же провода. 

Настройку блока пучше всего производить после наст- 
ройки основного КФ, когда будут известны частоты верх- 
него и нижнего скатов. Для настройки бпока понадобятся 
осцилпограф, цифровой частотомер, генератор качающей- 
ся частоты на 8,86 МГц, цифровой мультиметр, измеритель 
емкости, а также лобораторный блок питания, имеющий вы- 
ходы +12 В, -12 Ви 0..9 В. 

Настройку блока АЗ лучше всего ночинать с опорного 
кворцевого генератора на ПА2. На контакт блока “+12 В 
ОГ-8,86” (А! 6) подать напряжение +12 В, к контокту “Упр. 
ОГ-8,86” (АТ5} подключить регулируемый источник (...9 В, 
а к контактам А17, А18 - частотомер. При правильном мон- 
таже опорный генератор и усилитель на УТ7 и УТ8 начи- 
ноют работать сразу. Частотомером проконтролировать ди- 
опазон перестройки ОГ-8,86 в пределах 4 кГц, изменяя но- 
пряжение от 0 до 9 В на контокте А15. При срыве генеро- 
ции может понадобиться подключить пораллельно УОЗ еще 
такой же варикап. В конструкции применены варикапы от 
селектора телевизионных конолов СКВ-1. Можно поэкспе- 
риментировать с другими типами. Вращением сердечника 
катушки [2 добиться перекрытия по частоте скотов КФ. От- 
ключив частотомер и подключив осциллограф к контактам 
АУ, А18, нужно проконтролировать ВЧ напряжение ОГ. Его 
эффективное значение должно быть в пределах 1,5...2 В. На 
этом настройку ОГ-8,86 можно считать законченной. 

Далее ностроивают трокт передочи в телегрофном режи- 
ме. Для этого подают +12 В на контокты АЗ и Аб;/, а 
“КЛЮЧ” (А4;5} соединяют с общим проводом. На контакт 


“УС. ТХ" [А8;9) подают напряжение 4...5 В от регупируемо- 
го источника. Осциллограф подключоют к контакту "ФОС” 
(А1). Подключают вместо СЗ внешний КПЕ и, вращся его 
ротор, по осциллографу определяют резонанс настроиво- 
емого контура. Допее нужно выпоять КПЕ и определить его 
емкость с помощью измерителя емкости. Токим же спосо- 
бом определяют емкость конденсатора Сб. Впаивают по- 
стоянные конденсаторы и подстраивают контуры в резонанс 
сердечником М и конденсатором С7. 

После этого переводят узел в телефонный режим, соеди- 
нив контокт “+12С\/” (Аб;7) с корпусом. Регулировкой К10 
добиваются как можно меньшего ВЧ напряжения на контак- 
те ФОС (А1). Подключив электретный микрофон к А14, про- 
веряют раскачку формирователя ОЗВ. При громком звуке 
“А” эффективное значение ВЧ напряжения на А] должно 
быть около 3 В. На этам настройка трокта передачи закон- 
чено. 

Для настройки приемного тракта отключают систему 
АРУ, выпояв конденсаторы С61, С69, и выводят провода от 
обмоток реле Р1 и Р2 так, чтобы их можно было включать 
отдельно, подавая на них +12 В. ГКЧ подключают к выво- 
ду 7 ОА2, предварительно выпояв конденсатор С25. К А15 
подключают регулируемый источник 0..9 В, кА! 7, А1В - чо- 
стотомер, а к коллектору УТ9 - осциллограф. Напряжение 
+12 В подают на А16, Ар, Б22;23. Уровень сигнапа ГКЧ вы- 
ставить около 200 мВ. Изменяя напряжение на “УПР. ОГ- 
8,86” (А!5}, по частотомеру выстовляют частоту, соответ- 
ствующую одному из скатов основного КФ. Включив ГКЧ, 
по осциллографу ноблюдают АЧХ с небольшим спалом в 
сторону высоких чостот, обусловленную цепью Дрб, СЗ0 с 
размахом амплитуды около 1 В. При включении реле Р1 ха- 
рактеристика должна приобретать колоколообразную фор- 
му. Вершино соответствует частоте 1 кГц. Выставпяя часто- 
ту ОГна другой скат КФ, наблюдоют характеристику, про- 
тивоположную первоначальной. 

Но следующим этапе сигнал ГКЧ подают на А], воссто- 
новив С25. К “УС. ПЧ” (А21]} подключают резистор К12 
(рис. 1). Регулируя ВТ? (рис.1}, выставляют амплитуду сигна- 
ла на коллекторе УТ9 около 1 В {репе Р1 и Р2 должны быть 
выключены). Подстраивают контур (3С49, сначала с помо- 
щью С49 (грубо), затем с помощью [3 (точна) по максиму- 
му сигнала на коллекторе УТ®. 

Потенциометром №12 уменьшают омплитуду сигнало до 
1 В. Контролируют амплитудно-частотную характеристику 
фильтро ©2, ©3, С53, С56, С59. Полоса пропускания 
должно быть шире основного КФ. При включении реле Р2 
полоса фильтра должна сужаться и один из скотов его 
допжен окозоться в полосе пропускания основного фипьт- 
ра. В дальнейшем на этот скат в режиме “ТЛГ” резистором 
Е2 (рис.1} надо выставить опорный генератор на ПА2. Вос- 
становив цепи АРУ (впаяв конденсаторы С61, С69}, а так- 
же соединив по схеме обмотки реле Р1, Р2, настройку 
бпока можно считать законченной. При работе блока в со- 
ставе трансивера можно рекомендовать экспериментольным 
путем подстроить систему АРУ подбором резисторов К50, 
®54 [рис.2). 

Изгатовпение и настройка блока “ФОРМ” АЗ, а также 
ранее опубликованнога блока СЧ “СДК-02” может вызвать 
опредепенные трудности у радиолюбителей, не имеющих до- 
статочного опыта в конструировонии КВ аппоротуры. Этим 
радиолюбителям автор всегда готов оказать свою помощь. 


Литеротура 


1. Скидан А.В. Синтезотор частоты трансивера 
“СДК-02” //Родюаматор. - 2004. - №6. - С. 47-50. 


РА 11"2004 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


КОНСТРУКЦИИ 


51 


© 


телекоммуникации 


современные 


НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 


52 


М-Н - жизнь без проводов 


Н. Михеев, г. Киев 


Год назад, в октябре 2003 г. в столичном 
Президент-отеле “Киевский” была открыта 
первая в Украине точка общественного 
беспроводного доступа в Интернет по тех- 
нологии ИП-Е;. О том, что это за техноло- 
гия, каковы ве перспективы в мире и в УК- 
раине, рассказывает данная стотья. 

Покидая ныю-йоркский порт, огромнае 
морское судно “Квин Мэри 2” (рис. 1} ог- 
ласило округу гудкам, котарый можно бы- 


ло слышать в радиусе 18 с лишним кило- 
метров. Принадлежащий компонии “Ку- 
нард Лойн” крупнейший в мире лайнер 
“Квин Мэри 2” завершил свой первый 
трансатлонтический рейс и отпровился из 
гавани Нью-Иарко в обратный путь, в порт 
приписки Соутемптан [Великобритания). 
Тем временем кое-кто из двух тысяч посса- 
жиров отправился на верхнюю палубу, 
чтобы бросить прощальный взгляд на Нью- 
Иарк, вдохнуть соленый морской воздух и... 
посетить любимые \\еБ-сайты. Ведь “Квин 
Мэри 2” - ещеи плавающая точка беспро- 
водного доступа в Интернет. Беспроводной 
связью охвачены три с половиной полубы 
судна. Всего же на борту лойнера - сорок 
две точки беспроводного доступа. 

На прошедших этим летом в Афинах 
Олимпийских играх корпорация |п!е! орга- 
низовала несколько точек беспроводного 
общественнаго доступа (кот-спотов} в Ин- 
тернет, поддерживающих три оснавных 
стандарто \М-Н. В результате зарубежные 
туристы и жители греческой столицы полу- 
чили возможность посылать фотографии, 
проверять электранную почту, звонить с ис- 
пользованием |Р-телефании в любую тач- 
ку планеты. 

Вулкан Этна но острове Сицилия - один 
из самых активных вулканов в Европе. Ега 
бурная история насчитывает множества 
извержений зо последние три с половиной 
тысячи лет. Последнее крупное извержение 
Этны было в 2001 г. Недовно но юго-вос- 
точнам склоне вулкана появились новые 
трещины. Из них выделяются потоки раско- 
леннай ловы, но непосредственной угрозы 
для людей и населенных пунктов пока нет. 
Всего в десяти метрах от ачага вулкониче- 
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ской активности установлена \\/еБ-камеро 
с интерфейсом ИЗВ. Она непрерывно пе- 
редает изображение но наутбук, упокован- 
ный в защитный контейнер и располажен- 
ный в еще совсем недавно недоступной 
точке вблизи кратера на высоте почти 3 км. 
Ноутбук обрабатывает изображения, по- 
ступающие с камеры, и передает их с по- 
мощью беспроводной сети \М-Я на \МеБ- 
сервер в Сицилии. 

Вот толька несколька примеров ислаль- 
зования беспроводных технологий. По про- 
гназам экспертов, к концу 2004 г. в мире 
будет работать 85000 общественных тачек 
доступа в Интернет (кот-спотов}, а их ко- 
личество в Европе к 2008 г. увеличится да 
70000. 

Что же такое М-Н? 

Основные понятия и определения 

Термин МА-ЕЕ (ММгее$$ Р4еШу) мож- 
но перевести как “беспроводная передо- 
ча данных с высакой точностью”. Так при- 
нято обозночать технологию передачи дан- 
ных по беспроводным сетям, спецификации 
которой описаны в стандарте 1ЕЕЁ 802.11Б. 
Это распространенный термин для обозна- 
чения высокочастотных беспровадных ло- 
кольных сетей МУЬАМ. 

Беспроводная локальная сеть УЛАМ 
У/геез$ оса! Агеа Меммо\ - это сеть, в 
которой обмен данными осуществляется 
по радиоканолом и аписьвается группой 
стандортав семейства |ЕЁЕЁ 802.11х. Сеть 
МЛАМ строится на бозе двух основных ус- 
тройств: бозовых станций (их называют 
еще Но! Зре! - “горячая тачка”) или “точек 
даступа” АР {Ассез$ Рог! и рабочих стан- 
ций [мобильных клиентов}, в качестве кото- 
рых абычна используются ноутбуки, обару- 
дованные средствами радиодаступа. Мо- 
бильными клиентами магут быть и влодель- 
цы ноладонников или смартфонов, под- 
держивоющих эту технологию. Базавые 
станции являются сваеобразными “мосто- 
ми” между беспроводными и проводными 
сетями, сабирая потоки данных от мабиль- 
ных клиентов в проводную сеть и постов- 
ляя им востребованную из проводной се- 
ти информацию. 

Возможны два способа арганизации 
беспроводной сети. При первом сеть име- 
ет хотя бы одну базовую станцию, с кото- 
рой обмениваются донными рабочие стан- 
ции. Подобная структура называется 6030- 
вым способом обслуживания (базовым по- 
кетом услуй - В5$ {Вос Зегисе 5е]). Такой 
режим рабаты сети называют еще тйо- 
этисге тоде. При втором способе бес- 
праводные рабочие станции обменивают- 
ся донными друг с другом без участия точ- 
ки доступа и без выходо в проводную сеть. 
Этот режим называют равноправным [реег- 
1ю-реег] или независимым способом об- 


служивания - 1855 (пдерепдег! Вас Фег- 
усе 52}. Ега называют еще ад-бос. Режим 
применяется, когда в месте организации 
беспроводной сети нет провадной, орго- 
низавать ее невазможно или почему-пиба 
нежелательно. Применяется 1В55 и для бы- 
строга развертывания беспроводной сети. 

Стандарты для беспроводных тех- 
нологий - генезис 

Первый стандарт для беспроводных се- 
тей в диопозоне 2,4 Пц (палосо частот 
2,4...2,483 Пц) 802.11 был принятв 1997 г, 
но не получил ширакога роспростроне- 
ния по двум основным причинам: низкая 
скорость передачи данных (до 2 Мбит/с} и 
высокая стоимость оборудовония. А по- 
дешеветь оно так и не успела, поскольку 
в 1999 г. был принят стандарт 802.11Ь, кс- 
торый предусматривает скарость передо- 
чи донных да 11 Мбит/с. 

Стандарт 802.11Ъ, который и известен 
как \М/-Р, поддерживает в той же полосе 
частот диапазона 2,4 Пц три не перекры- 
вающихся канала шириной 11 Мбит/с каж- 
дый. Стандарт обеспечивает суммарную 
полосу пропускания 33 Мбит/с и является, 
по сути, модификоцией стандарто 802.11 
(его росширением), в которой применена 
более эффективная схема кадиравания 
данных. Поэтому продукты, поддерживаю- 
щие стондорт 802.11, появились на рын- 
ке уже в том же 1999 г. 

Ёще более высокую скорость передачи 
данных (по 54 Мбит/‹) поддерживает стон- 
дорт 802.1] а, токже принятый в 1999 г. Он 
предусмотривоет разделение полосы чос- 
тот диапазона 5 ГТц [5,150...5,825 Гц) на 
три рабачие зоны шириной 100 МГц кож- 
доя. Таким образом, общая ширина ка- 
ноло састовляет 300 МГц {против 83 МГц 
в диопазоне 2,4 ГГц). В кождой зане ди- 
опазона ограничивается максимально 
допустимоя выходноя мощность передот- 
чико радиосигнолов. В нижней зоне 
(5,150...5,250 ГГц) излучаемая мощность 
должна быть не более 50 мВт, в средней 
(5,250...5,350 ГГц] - не более 250 мВт, о в 
верхней (5,725...5,825 Пц) - мощность не 
должна превышоть 1 Вт. Паскольку верх- 
ние частоты диопазоно больше подвер- 
жены поглощению при прохождении че- 
рез стены, перегородки, потолки и рассе- 
янию [отражениям от препятствий) при рас- 
пространении внутри зданий и сооружений, 
та нижняя и средняя зоны частот ариенти- 
рованы для применений внутри зданий, а 
верхняя - для наружных приложений и ор- 
ганизоции канолов, объединяющих здония. 

Низкоскаростные подканолы поднесу- 
щих частот организуются следующим об- 
разом. Каждая робочая зана диопозона 
делится на четыре не перекрывоющихся ко- 
нола шириной 20 МГц, Токим образом, 


нижняя и средняя зоны частот образуют во- 
семь каналов. С учетом 4-х конолов в 
верхней зоне, общее количество каналов - 
12. Кождый конал, в свою очередь, делит- 
ся на 52 подканола (48 используются для 
передочи донных, четыре отведены под ко- 
ды коррекции ошибок] шириной 300 кГц. 

Прелусматрився 12 не перекрывающих- 
ся каналов, стондарт 802.11 позволяет 
без потерь производительности и взаимных 
помех устоновить бальше точек доступо при 
более высокой концентроции пользовате- 
лей, чем стондарт 802.11. Однако изве- 
стно, что с ростом частаты, при условии со- 
хранения мощности передатчика и чувст- 
вительности приемника, дальность связи 
по родиоконалу подоет. Поэтому при ров- 
ной мащности излучения и одинаковой 
чувствительности приемника передачу дон- 
ных в диопозоне 5 Иц можно осущест- 
вить толька на четверть тога росстояния, ко- 
торое возможно в диопазоне 2,4 Пц, 

Стандорт 802.1 1а не совместим ни со 
стандартом 802.116, ни с базовым стан- 
дартом беспроводных технологий 802.11. 
И не только потому, чта предусматривает 
использование диопазоно частот 5 Пц, но 
и потому, чта бозируется на технике пере- 
дачи данных, которую не поддерживают 
стондорты 802.11 и 802.11. Потому в 
июле 2000 г. для разроботки беспровод- 
ного стондорта, поддерживоющего рабо- 
ту в диопозоне 2,4 Гц и обеспечивающе- 
га высокую скорость передачи данных, бы- 
ла создана рабочая группо Та5Кк Сгоур С 
{ТСч]. Группа разработоло стандарт 
802.1 19, который был принят в июне 2003г. 
Большинства специалистов называют это 
событие только необходимай формольно- 
стью, поскольку некоторые производители 
уже выпусколи к этаму моменту оборудо- 
воние стандарта 802.1 19. Впрочем, многие 
крупные игроки на рынке беспроводных 
технологий не спешили выпускать оборудо- 
вание, опираясь на черновые версии стан- 
дорта, и столи выходить но рынок со сво- 
ими продуктоми только после его утверж- 
дения. 

Бозовыми характеристиками стандарта 
802.119, который, безусловно, стал но- 
вым этапом в развитии беспроводных тех- 
налогий, являются скорость передачи дон- 
ных до 54 Мбит/с {кок в стандарте 802.1 1а] 
и обратноя совместимость с широко рос- 
пространенным стандартом 802.11 У/-Е. 
Высокая пропускноя способность достиго- 
ется за счет использования технологии пе- 
редачи данных, которую поддерживает 
стандарт 802.1 1а. Обратноя совмести- 
мость обеспечивается выбором частотно- 
го диапазона и поддержкой модуляции 
поднесущих, принятой в спецификоции стан- 
дарто 802.116. 

Важным преимуществом стандарта 
802.119 является то, что поддерживоющее 
его оборудование эксплуотируется в уже 
хорошо освоенной при внедрении стондар- 
то 802.11Ь полосе частот диапазоно 
2,4 ГГц, условия роспростронения родио- 
волн в которой известны. Кроме тога, при 
внедрении оборудования нового стондор- 
та можно использовать развернутую, вне- 


дренную и проверенную антенную техни- 
ку. Одноко стандарту 802.119 присущи те 
же недостотки, что и 802.11 - только 3 не 
перекрывающихся канола, а также пере- 
груженность и зошумленность диопозона 
[особенно в крупных городах). Ведь в диа- 
пазоне 2,4 Пц роботают микроволновые 
печи, устройства Вмеюой и родиотелефо- 
ны. 

Доступ к среде передачи 

Стандорт 802.114 описывает физический 
уровень для управления доступом к среде 
передачи МАС (Мефю Ассезз Сопго}. Ме- 
ханизм доступа к среде передочи называ- 
ется множественным доступом с определе- 
нием несущей и предотвращением колли- 
зий [ноложений информационных покетов 
друг на друго) - СОМА/СА {Сатшег Зепзе 
Мипре Ассез5/Со!5юп Амоопсе). Ос- 
новон он но принципе “слушой, прежде чем 
говарить”. Это озночоет, что когда один из 
клиентов сети начинает передочу в своем 
канале, все остальные абоненты, разделя- 
ющие этот конол, должны отказаться от до- 
ступо к сети но время передачи данных и 
пакета подтверждения АСК [Аскпо\медд- 
гплепй. 

Для реолизации метода СЗМА/СА кож- 
дый покет имеет преомбулу, котороя пред- 
шествует блоку передоваемых данных. Пре- 
омбула содержит адреса отправителя и по- 
лучателя пакета, призноки начоло пакета 
и сведения о его размере. Но момент 
окончания преамбулы получотель должен 
быть готов к приему блока данных, и до 
окончания его передочи никакое другое ус- 
тройство не может начать передачу. Ток ре- 
ализуется защита от коллизий. 

Длительность ССК-преомбулы (ее нозы- 
вают ‘длинной“) равна 72 мкс, © длитель- 
ность ОЕОМ-преамбулы (кароткой“} - 
16 мкс. Оборудавоние стандорто 802.119 
должно поддерживать короткие и длинные 
преамбулы [передавать и принимать поке- 
ты с обоими типоми преамбул), а под- 
держка обарудованием 802.1 16 короткой 
пресмбулы является опцией. Ток кок пре- 
омбулы имеют и покеты с данными, и по- 
кеты подтверждения, то экономия времени 
при передаче методом ОЕОМ (с корот- 
кой преомбулой) составляет 112 мкс на 
каждый пакет с донными по сровнению с 
передачей методом ССК. 

Обеспечение совместимости в сети 

В случое когда все устройства в сети 
(‘очка доступо и мобильные клиенты} роба- 
тают в стондарте 802.114, проблемы сов- 
местимости нет, и возможности ОЕОМ- 
технологии реализуются в полной мере. 
Если к сети, где точка доступо и мобильные 
клиенты роботоют в стандарте 802.11Ь, 
подключится клиенг 802.114, то он примет 
“провила игры”, используя при обмене дан- 


ными метод кодирования ССК/Вогкег. А что 
будет, если к сети, где точко доступа и ма- 
бильные клиенты работоют в стандорте 
802.119, подключится клиент 802.11Ъ, ко- 
торый не поддерживает ОЕОМ-обмен (не 
может декодировать короткую преомбу- 
лу? Ведь в этом случае правило “слушай, 
прежде чем говорить” не работоет (клиент 
802.11 “не слышит”, а, вернее, “слышит, 
на не понимает", и механизм СЗМА/СА не 
работает! Для решения этой проблемы 
стандарт 802.1 14 описывает мехонизм “зо- 
щиты” [ргогесй ог), который обеспечивает 
выбар методав ССК или ОЕРОМ ток, что- 
бы оборудование 802.119 поддерживало 
связь с оборудованием 8021 ТЬ [при попыт- 
ке последнего выйти на сеанс связи) за счет 
перехода на метод кодирования ССК. 

Взаимодействие оборудования стандор- 
тов 802.119 и 802.11Ь обеспечивоет ме- 
тод доступа к среде передачи КТУ/СТО, ко- 
тарый включен в базовую спецификацию 
стандорта 802.11 и является частью (апци- 
онольной) спецификации 802.1 1Ь. При ис- 
пользовонии “защиты”, перед тем как но- 
чать передочу ОЕОМ-покета данных, обо- 
рудавание стондарто 802.119 передает 
запрос (покет) ВТЗ [Веацез ю 5епд] на пе- 
редачу методом ССК. Если в пределах зо- 
ны действия сети кокая-либо рабочая стан- 
ция [мобильный клиент 802.116) отвечоет 
сообщением о готовности к передоче ме- 
тодом ССК [передоет пакет СТ$ (Сеог ю 
5епб]), то данные передаются методом 
ССК (рис.2). Ток обеспечивается совмес- 
тимость оборудования стандартов 802.119 
и 802.116. 

При реолизоции механизма ВТЗ/СТ$ не 
только передается, принимается и обробо- 
тывоется избыточная информация [сообще- 
ния о запросе но передачу методом ССК 
и о готовнасти к такой передаче}, но про- 
исодит переход но медленную скорость пе- 
редачи донных (по 11 Мбит/с для стандор- 
та 802.116). Это ограничивает пропуск- 
ную способнасть конола, поддерживаю- 
щего стондорт 802.119. Явное противо- 
речие! Станлорт 802.114 розработон ро- 
ди повышения пропускной способности 
беспроводных сетей в диопазоне 2,4 ГГц [до 
54 Мбит/<) и обеспечения обратной сов- 
местимости с оборудованием, поддерживо- 
ющим стондорт 802.11. Однако выполне- 
ние последнего условия приводит к сниже- 
нию скорости передочи по крайней мере 
до величины 11 Мбит/с. Поэтому поддерж- 
ка механизма “защиты” определено в спе- 
цификоции стандарта 802.114 кок опция. 

Отключение механизма "зощиты” вооб- 
ще (опция она и в Африке опция) с под- 
держкай в сети только клиентов 802.119 - 
сомый простой способ обеспечения высо- 
кой пропускной способности, и производи- 
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тели используют его. А чтобы не тровми- 
ровать пальзавателя, фирмочи обазночо- 
ют такой режим не “Отключение защиты 
ПБ”, а как-нибудь вроде “Только-С” или 
“Тиго”. Так, выпущенные еще на оснаве 
черновой версии стандарта 802.119 (Чгой- 
версия 6.1 было опубликована в январе 
2003 г.) точки доступа и моршрутизаторы 
Цпкзуз 54С имеют два режимо: “Смешон- 
ный” (по умолчанию] и ‘Только-С”. Но кли- 
ентских сетевых картах (тоже продукты 
ИоКзуз 54С) можно выбрать режимы: “Толь- 
ко-54С”, “Только-54С максимольная про- 
изводительность”, “Режим 802.115" и “Сме- 
шанный режим” [по умолчанию). 

“Тифо” звучит, конечно, кросиво, но от- 
ключение “защиты” еще не гарантирует 
высокую пропускную способность сети 
802.119, если в ее зоне действия есть кли- 
енты 802.11Ь. Тестирования покозали, что 
скорость передачи донных снижается при 


Технология передачи данных 

Стандарт 802.11 предусматривает при- 
менение технологии с расширением спект- 
ро двумя методоми передачи: метод скочу- 
щега переключения частот РН$$ (гедуепсу 
Нарриа Эргеад брестит] и метод прямай 
последовотельнасти 0555 (Онес! Зедиепсе 
Эргеаа Зрестит. 

При применении ЕН5$ весь диопозон де- 
лится на 79 поддиопазонов шириной 1 МГц 
каждый. Передотчик и приемник последово- 
тельна по псевдослучайному закану пере- 
ключаются но несущие частоты поддиопо- 
занов. Для модуляции несущих использует- 
ся двухуровневое гоуссово переключение чо- 
стат (2еме! СЕЗК). Скарость передочи дон- 
ных до 1 Мбит/с. 

При применении 0555 диапозан делится 
но 5 перекрывающихся поддиопазонов (ка- 
нолов) шириной 26 МГц, которые не пере- 
ключаются между собой. Кождый бит исхад- 
ного потака данных кодируется с помощью 
11-битнаго кода Баркера, и в результате 
формируется паследавотельность данных, 
называемых чипами. Таким образом, кождая 
группа из 11 чипов кодирует один бит дон- 
ных, Преобразовонная в радиосигнал 11-би- 
товая последовательность чипов назывоет- 
ся символом и модулируется методом двух- 
позиционной (бинарной фазовай модуляции 
ВРУК (Втогу РАозе ЭНЙ Кеупц], использую- 
щей один фазовый сдвиг но каждый бит ин- 
фармации. Скорость передочи данных со- 
ставляет 1 Мбит/с. Кводратурная фазовая 
модуляция ОРУК (Оиадгаюте Рназе Эй 
Кеупд) позволяет закодировать 2 бита ин- 
формации в символе и увеличить скорость 
передочи данных в 2 раза. 

Стандарт 802.11Ь определяет один ме- 
тод передочи данных - 0555. Для увеличе- 
ния скорости передачи па сравнению со 
стандартом 802.11 применяется более эф- 
фективная технология кодировония ССК 
(Сотретепюгу Соде Кеупд), в которой 
вместа кода Боркеро используется последо- 
вательность кодав, называемых даполни- 
тельными (Сотрететогу Зедиепсез). После- 
довательность состоит из 8-чиловых кодиру- 
ющих слов. Словом можно закодировоть до 
шести бит донных. Полученный символ мо- 
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этом до 25% по сравнению с пропускной 
способнастью сети, состаящей только из 
клиентов 802.114, доже если 802.1 1Ь-кли- 
ент - пассивный у передает данных и не 
принимает их). Ведь в этам случое он все 
равно посылает зопросы в поисках сети для 
подключения и становится, па существу, 
“источником шума”, мешоя обмену дон- 
ными между клиентами 802.119. Другими 
словами, при отключении “защиты” абору- 
довоние 802.119 не теряет способности 
“слышать” клиентов 802.11Ъ, ано прасто не 
“понимает” их. При включении “зощиты 
ПЬ’, когда находящееся в зоне действия 
сети 802.119 обарудование 802.11 нач- 
нет принимоть и передовоть данные, про- 
пускная спасабность сети, конечно, еще 
больше уменьшится. 

Если точка доступо 802.119 при рабо- 
те в режиме бозового обслуживания (В55} 
использует при связи с рабочими станци- 


дулируется методом ОРУК, за счет чего к не- 
му добавляется еще два бита информации. 
В результате в коноле абеспечивается ско- 
рость передочи данных 11 Мбит/с. 

Стандарт 802.11а определяет метод 
передачи данных с применением мнажест- 
ва несущих частот - МСМ (Ми Сагиег 
МадШаног). Технология МСМ позволяет 
разделить исходный скорастной битовый 
поток данных на ряд пароллельных подпо- 
токов с низкой скоростью передачи. Кож- 
дый из подпотоков используется для моду- 
ляции своей несущей чостоты (поднесущей). 
В результоте оргонизуется общий широко- 
поласный канол с высокой пропускной спо- 
собностью. 

В стондарте 802.11 а применяется техни- 
ка передачи данных, котароя является част- 
ным случаем МСМ и нозывоется мультиплек- 
сираванием с разделением по ортогональ- 
ным чостотом - ОРОМ (Оподопа! Еге- 
ауепсу Омаюп Миуйрехжио). Используя этот 
метод, частотный диапазон можно разделить 
но ортогонольные поднесущие таким обро- 
зом, что интерференции между соседними 
частотами не будет, хотя их спектры и пе- 
рекрываются, при этом огибающая спектра 
любой из поднесущих имеет нулевое значе- 
ние для “центрольнай” частоты спектра со- 
седней поднесущей (см. рисунок. 

Другим важным преимуществом ОРОМ яв- 
ляется его устайчивость к эффекту мнаголу- 
чевого распростронения, когда передон- 
ный родиасигнал приходит к приемной @ан- 
тенне разными путями за счет отражений от 
препятствий но пути распрастронения. В 
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ями только короткие преомбулы, то возни- 
кает еще одна проблема. Выпущенные ро- 
нее устройства 802.11Ъ, которые не под- 
держивают короткую преамбулу, магут пы- 
таться связаться с точкой доступо (ассаци- 
ироваться с В55]. Но ани не смогут “понять” 
пакеты В55 и, чта еще важнее, принять по- 
кеты “защиты” (ЕТЗ/СТ$}, которые, в этом 
случае, тоже имеют короткую преомбулу. 
В результате такие клиенты 802.116 могут 
начать передовать данные в та же время, 
что и клиенты 802.119. Нолица коллизия - 
сбай в передаче данных обоими клиенто- 
ми! 

При подготовке стотьи использованы 
материалы, предоставленные киевским 
офисом корпорации 1} а токже опубли- 
кованные в журнале "Компьютерра-Укро- 
ина“. 


(Окончание следует) 


результате зо счет временных задержек 
возможна межсимвольная интерференция и 
искажение данных. Для уменьшения влияния 
таких зодержек период передочи символов 
увеличивают и между ними добавляют 30- 
щитный временной интервал. 

Стондорт 802.1Та устанавливает скоро- 
сти передачи данных 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 
54 Мбит/с. Поддержка токого диапазона 
обеспечивается применением различных 
способов модуляции. На нижнем уровне 
скаростей используется ВРК, которая поз- 
воляет организовать подканол шириной 
125 кбит/с. Это обеспечивает пропускную 
способность канала, состоящего из 48 под- 
коналов, 6 Мбит/с. За счет применения 
ОРЗК прапускноя способность канола уд- 
ваивоется (12 Мбит/Ф. Ее можно удвоить 
еще в 2 роза, используя 16-уровневую 
кводратурную амплитудную модуляцию 
ОСАМ-16 {Сшадгонге Атрйиде Мод\о- 
ог), Ноканец, модуляция САМ-64 обеспе- 
чивает скорость передачи донных в коно- 
ле 54 Мбит/с. Токим оброзом, 8 канолов 
в нижней и средней зонох диопазона обес- 
печивают суммарную пропускную способ- 
ность 432 Мбит/с. 

Стандарт 802.119, кок и стандарт 
802.11а, предусматривает использование 
техналогии мультиплексиравания ОГОМ, 
что обеспечивает пропускную способность 
канала 54 Мбит/с в диапозоне 2,4 ГТи. Для 
обеспечения совместимости с сетями, пост- 
роенными с использованием стандарта 
802.11Ь, и поддержки уже выпущенного 
беспроводного оборудовония, новый стон- 
дорт предусматривает кодирование дон- 
ных по алгоритмом ССК/Вакег (последово- 
тельность дополнительных кодов или пасле- 
довательность кода Боркеро]. Методы 
ОГОМ и ССК являются абязотельными. 
ОЕОМ используется для скоростей пере- 
дочи данных 6, 12 и 24 Мбит/с (обязатель- 
ные скарости) и 18, 36, 48 и 54 Мбит/с {ог- 
циональные скорости). Для скоростей | и 
2 Мбит/с применяется кодирование после- 
довотельностью Баркера, а для скоростей 
55 и | Мбит/с - последавательностью до- 
полнительных кодов ССК. 


Простые антенны для расширения зоны уверенной связи мобильных телефонов 


С. Артюшенко, г. Киев 


Покозана возможность использования 
простых антенн типа бегущей волны в ви- 
де длинной однопроводной линии или спи- 
ральных антенн для улучшения приема мо- 
бильных телефонов на краю зоны уверен- 
ного приема. 

Ло имеющимся опубликованным прагно- 
зом, в Украине к концу 2004 г. числа мо- 
бильных телефонов у населения превысит 
количества стационарных проводных, хотя 
реольна зана охвата сервисом мобильной 
связи пока еще только приближается к 
сплащной зоне по территории страны. Мно- 
гие читотели журнола, пользующиеся ма- 
бильными телефонами, при выезде за город, 
на дачу или на отдых часто сталкиваются с 
проблемой неустойчивой связи на краях 
зон действия базовых станций. Существуют 
такие зоны и в городской черте, обуслов- 
ленные затенениями, особенно при сложном 
рельефе и плотной застройке, а также в по- 
пуподвольных помещениях, освоенных для 
производственных нужд или отдыха (напри- 
мер, для использования под рестораны или 
кофе). 

Проблема расширения зоны уверенной 
связи мобильных телефонов при существу- 
ющей сети базовых стонций профессио- 
нольно решается с помощью ток называе- 
мых активных репитеров-ретрансляторов 
(РР) в робочем диапозоне сотовой системы 
связи. Они састоят из двунаправленных уси- 
лителей и стоцианарных антенн, установли- 
ваемых на мачтах или высоких строениях [1]. 
Зона вокруг размещения такога РР, по су- 
ти, является “микросатой” для донной сис- 
темы мабильной связи. Двунаправленные 
усилители уже давно успешно розрабать- 
вают и используют также и родиолюбите- 
ли для своих зодоч. Работа сотовых телефо- 
нав возможна сейчас и на станциях киев- 
ского метро. В этом случае также примене- 
ны РР с прокладкой канола связи к ним на 
валоканно-оптических линиях связи. 

Для типового пользавотеля мобильным 
телефоном представляют интерес пассивные 
{без специальных усилителей) способы рос- 
ширения заны уверенной связи. Автор был 
свидетелем практического решения этой 
зодачи в одном из киевских кафе, располо- 
женном в полупадволе, в котором посети- 
тели жаловались администратору на зо- 
труднения с оперотивнай связью по мо- 
бильному телефону. Ток как эта могла по- 
влиять на популярность заведения, влоделец 
заказал одной из малых фирм, влодеющей 
сетью корпоративной транкинговой связи в 
г. Киеве, техническое решение этой пробле- 
мы, желательно наиболее прастое. В этом 
конкретном случае оказолось достаточно 
проложить кабель между рабочим поме- 
щением заведения и крышей здания, усто- 
навив на концах кабеля обычные штыревые 
четвертьволновые вибраторы. 

Донное техническое решение для локаль- 
ной зоны неуверенной связи практически 
совпало со способом, предложенным в [2], 
с тем отличием, что там на краю зоны 


предлоголось использовать высокоподня- 
тую антенну с относительна узким лучом, на- 
провленным в сторону ближайшей бозо- 
вой станции. Токую онтенну с усилением до 
13...16 дБ типа “волновой канол “ или “по- 
нельную” зоподного производства можно 
приобрести у поставщиков. Сабственное из- 
готовление напровленных антенн такага 
типа в диопазонох сотовой связи кволифи- 
цированными родиоканструкторами воз- 
мажно, хотя и представляется не столь про- 
стым делом, так кок требует специальных 
расчетов. Можно посоветовать использо- 
вать вместо расчетов масштабное модели- 
равание проверенных конструкций из изве- 
стной книги К. Ротхоммеля [3] 

Автор предлогает для этих зодоч более 
простое решение. При этом используются 
идеи, примененные для онтенн терминалов 
мобильной связи через геостационарные 
спутники ЕМЗАТ, ИММАЕЗАТ и Туигауа в 
виде длинной антенны-‘полки”, излучоющей 
и принимающей вдоль оси. Фотография тс- 
кай антенны, имеющей коэффициент усиле- 
ния 7 ДБ, было приведена в [4]. Речь идет 
а применении незаслуженно забытой онтен- 
ны бегущей волны (АБВ). АБВ представляет 
собой линейный излучатель [провод] с бе- 
гущей волной така, в отличие от четверть- 
или полуволновых вибраторов, в которых 
распределение тока соответствует стоячей 
валне. На практике применяют однопровод- 
ные и спирольные [одно-, двух- и четырех- 
зоходные) типы АБВ. 

Теоретически простейшоя АБВ состоит их 
линейнога провода, нагруженнаго в конце 
на резистор, имеющий сопротивление, ров- 
нае волнавому. Провод направляют в сто- 
рону корреспондента, в данном случае в 
сторону бозовой станции или города. Вхад- 
ной конец провода антенны присоединяют 
к мобильному телефону либо через розьем 
(конечно, при условии, что в телефоне есть 
специольный антенный разъем), либо плот- 
но накручивоют но защитную аболочку 
штатного излучотеля. При распрастранении 
по длинному проводу бегущоя волна зату- 
хает за счет излучения и поглощения, поэто- 
му ногрузочнае сопротивление на удолен- 
ном конце провода при достаточной его 
длине можно не устанавливать. 

АБВ использовалась штотно, например, 
в малой перенаснай каротковолновай ар- 
мейской радиостанции советского производ- 
ства типо Р-352. Длина этой антенны ров- 
на примерна 6..7 ^. Проведя масштабный 
пересчет, получаем, что на частотах сото- 
вой связи от 450 (стандарт ММТ] до 
900...1800 МГц {стандарт СМ] длина про- 
вода может саставлять от | до 4 м. Точноя 
длина антенны, вследствие широкополосно- 
сти режима бегущей волны, не критична. В 
отличие от рекомендованного в инструкции 
к Р-352 способа использования антенны 
путем развешивания провода на ближайших 
деревьях, из-зо высоких рабочих частот со- 
товой связи, АБВ лучше натягивать на сухих 
деревянных или диэлектрических рейках (ше- 


стах] и устанавливать на открытом вазвы- 
шенном месте. 

В книге киевских авторов [5] приведены 
типичные диогроммы направленности [ДН] 
средневолновой однопровадной АБВ в двух 
плоскостях. АБВ характеризуется широкой 
ДН в горизонтальной пласкости (ширина 
ДН по половинной мощности ф=30°) и бо- 
лее узкой (@=15°) - в вертикальной, с харок- 
терным подъемом максимума ДН на те же 
15° над гаризонтом за счет влияния подсти- 
лающей поверхности. Этат подьем прихо- 
дится учитывоть в случае, если антенна ис- 
пользуется непосредственно у земли, нокло- 
няя ось антенны к земле при ноправлении 
ее в сторону корреспондента (базовой 
станции). Подъем ДН несколько уменьшоет- 
ся при использовании антенны на возвышен- 
ности, например, но окне (болконе] содо- 
вого домика или крыше хазяйственной по- 
стройки. 

По ширине ДН можна оценить усиление 
антенны, используя практическую формулу 
из теории антенн (правдо, апертурных, а не 
АБВ}: С=30000/Ф/0. Из этого соотношения 
получаем, что усиление АБВ может дасти- 
готь 60, те. более 17 дЬ! Практически АБВ 
дециметровых волн заметно теряют в уси- 
лении [на 3..5 дБ} из-за потерь в земле и 
ближайших окружающих предметах. Ток, 
тот же К. Ротхаммель в [3] приводит для АБВ 
более скромную величину коэффициента 
усиления - окола 10 дБ. Тем не менее, АБВ 
можно рекомендовать в тех случсях, когда 
простота конструкции, оперативность ее 
изготовления и применения являются апре- 
деляющими факторами в выборе варианта 
антенны. 

Представляет интерес оценка размеров 
зеркальной антенны с усилением, эквиво- 
лентным усилению прототипа АБВ, методом 
пересчета. В качестве длины волны при- 
мем для сотовой системы связи С5М-900 
^=30 см. В результоте, применяя формулы 
из теарии антенн, получаем оценку диоме- 
тра эквиволентной зеркальной антенны 
0=1 м. Это полезная оценка в первом при- 
ближении покозывает, что по усилению АБВ 
длиной 3..4 м и зеркольноя антенна диоме- 
тром 1 м для диапазона С2$М-900 пример- 
но эквиволентны. 

Если у радиолюбителя есть неиспользо- 
вонное пораболическое зерколо диаметром 
около | м, незодействовонное для приема 
спутникового телевидения, то его можна 
приспосабить для расширения зоны уверен- 
ной связи мабильного телефона, нопример, 
на дачном участке. Основная трудность, 
которая здесь ожидает конструктора, - эта 
создание облучателя для такого зеркало, ко- 
торое является, по определению, молаопер- 
турным, так как но его диаметре уклодыво- 
ется всего лишь 3,3 А. 

Проктической ольтернотивой длинной од- 
нопроводной АБВ мажет стать спирольноя 
антенна, применяемоя в терминалах мо- 
бильной связи через геостационарные спут- 
ники. Это как бы “свернутый” варионт он- 
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тенны в виде линейного провада, но с мень- 
шей длинай. Расчетное усиление однозоаход- 
ной спиральной антенны 10...12 дБ реоли- 
зуется при 12 витках. Длина однога витка 
в этом случае должна составлять примерно 
длину волны. 

Родиолюбителя не должен смущать тот 
факт, что спиральная антенна излучает и 
принимает круговую поляризацию, а оан- 
тенны базовых станций сотовой связи рабо- 
тают с линейной вертикальной поляризаци- 
ей. Дело в том, что при распространении 
радиосигналов УКВ вдаль земли с естествен- 
ными и искусственными препятствиями бо- 
зовая пинейноя поляризация всегда искожо- 
ется, преврощаясь в эллиптическую. Антен- 
на с круговой поляризацией принимает ли- 
нейно-лоляризованные сигналы, но с поте- 
рей примерна на 3 дБ. Следовотельна, 
прототип антенны, описанный в [3], при 
тех же 12 витках имеет усиление для линей- 
ной поляризации примерно 7...10 дБ. 

Антенна бегущей волны была испытана 
на садовом участке и показоло улучшение 
работы мабильного телефона без исполь- 
зования двунопровленного усилителя. Учо- 


сток расположен более чем за 25 км от ок- 
роины Киево, причем вся линия связи про- 
ходит нод густым лесным массивом. Если ро- 
нее отмечались срывы вызова корреспон- 
денто и трафика связи, особенна после 
дождя или в пасмурную пагоду, то при ис- 
пользовании этой антенны праблем со свя- 
зью практически не наблюдолось. Никаких 
специольных измерений напряженности по- 
ля бозовых станций на участке не проводи- 
лась. 

(Следует отметить, чта если аккумулятор- 
ная батарея в мобильном телефоне поль- 
зовотеля слобо заряжена или старая, то 
прием на краю заны покрытия будет неус- 
тойчивым и даже срывоться из-за того, что 
мобильный телефон на передачу работает 
с максимальной мощностью. Так как про- 
блемная батарея из-за павышенного внут- 
реннега сопротивления не обеспечивает 
роботоспосабность при большом токе но- 
грузки, то вызов срывается. Применение 
дополнительной антенны в этом случае так- 
же может выручить, особенно когда связать- 
ся крайне необходимо, а батарея явно под- 
ВОДИТ. 
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Попопнительная антенна пя мобильного телефона 


В.В. Ходырев, г. Пермь 


Для расширения зоны действия мобиль- 
ных телефонов обычно применяют внеш- 
ние антенны, которые можно купить в спе- 
циолизированных могазинох или изготовить 
сомостоятельно. Эти антенны установлива- 
ют в местох, обеспечивоющих наилучшее 
кочества приема, а с мобильником соеди- 
няют с помощью кобеля с розъемом, ко- 
торый включают в предназначеннае для 
этих целей гнездо на аппарате. Правда, 
при этом мобильность телефона сущест- 
венно ограничивается, ток кок он оказы- 
вается привязанным “шнурком” кобеля к 
внешней антенне. 

Мнагие модели мабильных телефонов не 
имеют специольнога гнезда для подключе- 
ния дополнительной антенны. В этом слу- 
чае приходится довольствоваться той доль- 
ностью, которую обеспечивает аппарат, 
или же в зонах неувереннаго приема вы- 
ходить на возвышенные, открытые участки 
местнасти, где больше вероятность “дотя- 
нуться” до ближайшей базовой стонции. 

Имея мобильный телефон модели 
Уетепз А-35, автор решил проблему уве- 
личения дальности действия, применив со- 
модельную антенну, котороя по конструк- 
ции очень просто и надевается на корот- 
кую выступающую часть антенны телефо- 
на. Весит она всего несколько громмов и 
ничуть не стесняет свободы передвиже- 
ния. Дополнительноя онтенна дает эффект 
в зонах, где сеть определяется с трудом (в 
некоторых местах или при определенных 
положениях мобильного телефона], а сом 
розговор практически невозможен. Подсо- 
единив же дополнительную онтенну, мож- 
на рассчитывать но хорошую устойчивую 
связь. Хотя данная онтенна опробована с 
оппаратом Зетеп$ А-35, но теоретичес- 
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ки ничто не мешает использовоть ее и с 
другими телефонами, имеющими выступо- 
ющую зо пределы корпуса антенну. 

Конструкция дополнительной онтенны 
ностолька проста, что ее можно изготовить 
буквально за несколько минут. Для этого 
понодобятся медная проволока в эмолевой 
изоляции диаметром около 1 мм и пояль- 
ник для саединения концов этой проволо- 
ки в кольцо, Можно обойтись и без пояль- 
ника, скрутив предварительна зочищен- 
ные концы проволаки. Токим оброзом, 
этот “удлинитель” связи можно собрать в 
походных условиях из лодручных мотери- 
олов. 

Берут отрезок провада длиной 
80...90 см, приклодывают его середину к 
выступоющей части антенны телефона со 
стороны клавиатуры и аккуратна (без уси- 
лий] виток к витку намотывоют 2,5 витко 
(рис.1). Долее провод снимают с антенны 
телефона, а его выступающие концы з0- 
гибают, формируя кольцо диаметром око- 
ло 23 см, которое зомыкается пайкой 
рис.2). Чтобы изготовленноя кольцевая 
онтенна не своливалась с телефона, нуж- 
но подагнуть витки и чем-нибудь их зафик- 
сировать, например, куском изоленты или 
резинки. В током виде кольцевую онтенну 
можно легко надевать и снимать с антен- 
ны телефона, а также перевозить. 

При званке лучший эффект дастигоется, 
если плоскость кольца расположено пер- 
пендикулярно направлению на ближой- 
шую вышку оперотара сотовой связи. Не- 
много поэкспериментировов, легко отыс- 
кать наиболее выгодное положение. Аппо- 
рат следует держать кок обычно, прижи- 
мая его к уху. При этом нужно стороться 
не касаться польцами проволоки рамки. 
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Большое значение имеет каличество 
витков на онтенне телефона, которае для 
других моделей может отличаться от уко- 
заннаго. Подобрать его мажна опытным 
путем для кождай конкретной модели. Для 
этого нужно на гронице зоны покрытия 
нойти место, где оппарат совсем не нахо- 
дит сеть, и, экспериментируя с виткоми и 
положением кальца, попытаться дабиться 
нодежной связи. 


“Информатика 


О. Никитенко, г. Киев 


Крылотое народное выражение о том, что “цыплят по осе- 
ни считают”, похоже, находит свое подтверждение не толь- 
ко в сельском хозяйстве. Осень уже традиционно является 
временем, когда компании, специолизирующиеся на ин- 
формационно-телекоммуникационных технологиях, декло- 
рируют о своих достижениях и демонстрируют новые раз- 
работки. Не стал исключением и октябрь этого года. 

С 13 по 16 октября 2004 г. в Киеве проходила ХИ Меж- 
дунородная специолизировонная выстовко “Информотико и 
связь-2004”, в которой приняли учостие 220 участников из 
полутора десятков строн. Ее отличительной чертой от всех 
предыдущих стала смена времени [вместо ноября ее пере- 
несли на октябрь) и места проведения: из Дворца спорта 
выставка перекочевала но левый берег, оккупировав один 
из залов просторного выставочного комплекса, расположен- 
ного неподалеку от станции метро "Левобережноя". 

К сожалению, эти нововведения не лучшим образом от- 
разились на некоторых организоционных моментах. Если на 
некомпетентность персонала отдельных стендов еще мохж- 
но зокрыть глазо, то как расценивоть тот факт, что по те- 
лефонам (кстати, плотным) было крайне сложно куда-либо 
ДОЗВОНИТЬСЯ ИЗ-ЗА их... постоянной занятости. Однако в це- 
лом данное мероприятие было проведено на достаточно вы- 
соком уровне. 

Положительным моментом стало и то, что одновремен- 
но в едином комплексе кроме этой выставки проходили так- 
же и || международная выставка профессионольного обо- 
рудования и технологий телерадиовещеония (ТВВЦ], Восточ- 
ноевропейскоя выставка-конференция по широкополосным 
системам (ЕЕВС), Международная специапизированная вь- 
ставка информационных технологий “Т-Ехро’2004”, || меж- 
дународная выставка бытовой техники и товаров для домо, 
а также || междунородная специолизированная выставка “Ав- 
тозвук и тюнинг”. При этом имея пригласительный билет на 
любое одно из этих мероприятий, можно было заодно со- 
вершенно бесплотно посетить и все другие. Согласитесь, не- 
часто выпадает возможность после ознакомления с новин- 
ками связи здесь же посмотреть новую бытовую технику, а 
на “закуску” полюбоваться чудесами сообразительности и 
сноровки установщиков автомобильной акустики, умудряю- 
щихся внутри салона легкового автомобиля воспроизводить 
высококачественную фонограмму с чудовищной и небезо- 
пасной для здоровья громкостью 170 дБ. 

Впрочем, вернемся к выставке, представлявшей для авто- 
ра, как и для большинства читателей журнала, наибольший 
интерес. Основные направления, которые были здесь пред- 
стовлены, - связь (тронкинговая, беспроводная, радио, оп- 
тическоя, мобильная и др.), услуги доступа к Интернет, зо- 
щита информоции и оборудования (источники бесперебой- 
ного питания}, изделия родиоэлектронного профиля, сфера 
услуг (комплектующие и росходные материалы), оборудова- 
ние для телефонных, радио- и кабельных сетей, операторов 
мобильной, спутниковой связи и др.). Для того чтобы рос- 
сказать обо всех новинках, понадобится, пожалуй, целый 
журнал, поэтому остановлюсь только на самых замечо- 
тельных из них, по мнению автора. 

Компания “Киевстар” - один из двух лидеров на рынке мо- 
бильной связи Украины, совместно с Ейсззоп 13 октября 
впервые продемонстрировала технологию ЕОСЕ, в которой 
реализовоны функции сетей 3-го поколения с возможнос- 
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тью высокоскоростной передачи больших объемов инфор- 
моции. Технология ЕОСЕ [Епрапсед Баю юг Собак Еус\- 
поп) обеспечивает скорость передачи данных, в 3 раза пре- 
вышающую возможности СРЕЗ. Внедрив ЕОСЕ, компания 
“Киевстар” сможет значительно разнообразить спектр пре- 
доставляемых услуг по передаче данных по сравнению с ис- 
пользованием технологии СРЕЗ, утроить скорость передо- 
чи данных для каждого абонента, обеспечить дополнитель- 
ную емкость для голосовых услуг. ЕВСЕ использует токую 
же структуру, логический канол и несущую в 200 кГц, как 
и нынешние сети СЗМ, блогодоря чему нет необходимос- 
ти вносить изменения в радиочастотное планирование. 
Коммерческий запуск новой технологии запланирован на 
2005 г. 

Компания “Доля и Ко” уже около двух лет выпускает ли- 
нейку профессиональных радиостанций под торговой мар- 
кой “Лыбидь”: автомобильные родиостанции “Лыбидь- 
8310/В310С* (УНР и “Лыбидь-В410/8410С* (УНЕ (рис.1, 2), 
портативные радиостанции “Лыбидь-11 1^, “Лыбидь-42 1", а 
также около года - модели 151, 461, 103/103С, 404/404С, 
441/441С. Естественно, все реолизовано на импортных 
комплектующих (СОМ, Япония). 

Среди новинок компании Агсот - миниатюрная портотив- 
ная радиостонция “Титан РН-102” (выходноя мощность 3 Вт; 
136.174, 400...420 и 450...470 МГЦ), а также мобильная ра- 
диостанция повышенной мощности “Титан” (обе модели 
сейчас проходят сертификацию). 

Всего 3 месяца назад в Украине открылось представитель- 
ство именитого брэнда \ЕЁ - “ВЕФ-Украина” [Киев], продук- 
ция которого была представлена на выставке. По словам 
представителя УЕЁ, в Украине пока не выявлено ни одной 
подделки под данный брэнд. Оригинальность дизайна, из- 
вестность марки и высокое кочество звукового тракта - ос- 
новные козыри компании. Не лишним будет напомнить, что 
между Украиной и Латвией уже достигнута договоренность 
о начале совместного производства аппаротуры в Украи- 
не (для обеспечения надлежащего уровня качества выпус- 
ком будут заниматься исключительно украинское и латвий- 
ское предприятия УЕЁ. 

Среди отечественных розработчиков хотелось бы отме- 
тить Знаменский завод “Акустика” (Кировоградская обл.), где 
уже не первый год выпускоют динамические широкополос- 


ные головки [серии ГДШ, ГДВ, ГДН). 
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Не была забыта и тема безопасности. Ток, НВФ "Крип- 
тон” представила несколько решений: автономное устрой- 
ство предварительного шифрования информации "Кокон” 
(5В-интерфей‹), оппаротуру криптографической зощиты 
терминала космической связи “Сектор”, а также комплекс 
туннельного шифрования информации в виртуольной част- 
ной сети (Миис! Риуме Меммогк, УРМ), окончательный об- 
разец которога должен появиться к концу года. 

Постоянный участник выставки концерн “Алекс” презен- 
товал целую серию оборудования отечественной сборки для 
защиты информации. Среди новинок - линейка генерато- 
ров шума “Ливень-П” (5810, проходит сертификацию) и 
“Ливень-С”, а токже подавитель сотовой связи М.-20 (5300, 
радиус действия до 20 м), видеосерверы РехУ!АТСН (Ко- 
рея, $1050, видео- и аудиопередатчики серий ТО и ТМ, си- 
стема охранного ТВ с маскировочным сигналом ЕМТ-1218 
и ОМВ-1200, автоматизированный комплекс для поиска ка- 
налов утечки информации через “закладки” - ТИКОС-18 
[518000]. 

НПА "Омитех” также представило несколько новинок. 
Среди них - радиостанция "Кордон-Омтех Р21ВВ” (136...174 
МГц, 1/5 Вт, 16 каналов}, а также СР5-модуль для опреде- 
ления местоположения объекта (от 500 гры.). 

Попупярность сети Интернет растет одновременно с 
ужесточением требований к безопасности. Потому и нему- 
дрено, что клиенты все чаще отдают предпочтение реше- 
ниям на базе УРМ - объединению нескольких территориаль- 
но удоленных ЛВС с помощью виртуальных зощищенных ка- 
нолов. Так, компания (Ле! такую услугу предлагает своим 
клиентам уже на протяжении полугода. Есть данный сервис 
и у других Интернет-провайдеров, например, ШоскуМе!, 
Адатаг! и др. 

Не обошлось и без новых технологий. Так, ОАО “Укро- 
инские новейшие технологии” (торговая марка \МТе] на вы- 
ставке презентовала новую услугу - \/-СОМА-доступ к 
Интернет (сервис молодой - работает всего 4 месяца}, а ток- 
же услуги УРМ. А монополист отечественного телекомму- 
никационного рынка “Укртелеком” на сей раз представил 
новую услугу - АВЗЁ-доступ к сети Интернет по расценком, 
сравнимым с обычным хОЗЕ, который был предложен не- 
сколько лет назад. 

ОАО “Прожектор” (г. Молин, Житомирской обл.) пре- 
зентовало на выставке несколько новых разработок. Сре- 
ди них - система передачи данных “Вега 2000* (около $90}, 
которая обеспечивоет одновременно телефонную связь и 
телефонный канал передочи данных по одной медной па- 
ре проводов. Скорость в линии от 272 до 2300 кбит/с, ин- 
терфейс передачи В5232Н$ (\.24 - до 920 кбит/с} или ЗВ 
1.1] (до 2300 кбит/с). Система доступа ОЗВАМ “Вега” 
($100 за порт, интерфейс М/АМ-ЕМегпе! 10/100, 1ЕЕЕ 
802.19) окажется удачным решением для |5Р, подключо- 
ющих новых пользователей, особенно для сельской мест- 
ности. ВЗБАМ позволяет снизить начальные затраты при 
розвертывании узла доступа. ОЗЁАМ сопрягается как с 
анологовыми, так и с цифровыми АТС (по стыку Е1}. Еще 
одна новинка - цифровая система передачи “ОЛТ-Е1- 
РАМ” для организации скоростных каналов связи по фи- 
зическим линиям (скорость передачи 2056 кбит/с для 
УНО$-интерфейса и 2048 кбит/с для Е1]. И, наконец, пер- 
вичный мультиплексор “ОПМ-30” для сельских, городских 
и ведомственных сетей связи. 

Уверенно чувствует себя на рынке и ОАО “ОдессаКо- 
бель", где не так давно было освоено производство кабе- 
лей типа “витая поро” с расширенным частотным диапазо- 
ном (ОТР, ЕТР, 5-ЕТР), соответствующих самым жестким тре- 
бованиям противопожарной безапасности. 

Запорожское государственное предприятие “Родиопри- 
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бор“ презентоволо “бесперебойники” собственного произ- 
водства ИБП-650 (1014 грн.), ранее производившиеся сов- 
местно с российскими партнероми. 

ОАО “Меридиан” им. С. Королева представило новую 
модификацию двухдиопазонного УКВ радиоприемника РП- 
270 {рис.3] с чувствительностью 2 мкВ, избиротельностью 
по зеркальному канолу не менее 32 дБ и максимальной вы- 
ходной мощностью 1 Вт. 

Линейка продукции НПИ “Фактор” пополнилась новин- 
кой - мультиппексором ЗМХ-Е1 ЛР (51200) для передачи 
цифрового потока Е] через сети с коммутацией пакетов, 
который может роботать в качестве сетевого моста. 

ЗАО “Весна-комплект“ (подрозделение концерна “Весно’, 
ранее известного кок Днепропетровский радиозавод), уже 
7 лет развивоет перспективное направление подземной ра- 
диосвязи, а также занимается сборкой мобильных радио- 
станций “Весна В" и портативных радиостанций “Весна Н” 
и "Весно Н-115М". 

Среди новинок была представлена и продукция зарубеж- 
ного производства. Так, компания “Вирком” презентовала 
на рынке одномодовое оптволокно Согита ЭМЕ-28е, ком- 
пания АущопсИе предлагала солнечные батареи китайско- 
го производства с “адаптированными” для отечественного 
рынка названиями. Это модели АСБ 105 (6380, 50 Вт} и АСБ 
103 ($180, 10...15 Вт]. Кстати, уже в ближайшее время з0- 
планировано открытие производства в Украине, что и при- 
вело к смене названия. 

ООО “Родиокоммуникационные системы” демонстриро- 
вало новый радиоудлинитепь М/Не|-300 Осла (до 30-70 км, 
307/343, 254/380 МГц, мощность передатчика 5 мВт, 
$400]. Сейчас устройство проходит регистрацию, поэтому 
в розничной продаже временно отсутствует. 

Среди новинок иску Тгаде - оптический мультиплексор 
ГМ-1 (от 5500 грн., производитель “Зелакс”, Россия} и 
УНО5-модем М-1Д (около 2900 грн., “Зелакс”). 

Компания “Крокус-Ком” (Николаев представило несколь- 
ко новых решений. Среди них - переговорные устройства 
ПВУ-1 (560) и ПВУ-2 [580], которые выпускоются около 10 
месяцев, а также опытный образец электронных абонент- 
ских регистров “КА-3 Крокус” для АТСК 50/200 (5270). 

Компания “Инвекс-телеком” покозывала беспроводные ми- 
ни-АТС (стандарт ОЕСТ] производства Зепао - 3Р-428 Рз 
и ‘дополнительный атрибут” - ОЕСТ-телефон ОСТ 1200 
[дальность действия до 100 м в зданиях и до 300 на откры- 
той местности), а токже беспроводный \/-Р-телефон Уосе- 
Цпе ХЛО0 (5270; 2,4 ГГц, производитель Ме рропе] и ци- 
фровые АТС серии С!оба! Гудйа! учет (540 за порт). 

Прошедшая выставка лишний раз продемонстрирово- 
ла, что отрасль телекоммуникаций, кок в мире вообще, так 
и в Украине в частности, находится сейчас на подьеме, и 
на очередной выстовке, которая состоится через год, нас 
ждут немало новых революционных идей и решении. 


«“сктв” 
ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 
Украина, 79060. г.Львов, с/я 2710, 
и 


(0322) 679910 е-той. зонзетисе@рт/Ммиа 


. представитель фирмы в Укроине. 
Поставко професс. станций и стонций МИМЗАТ кабель- 
ного ТВ. Гаронтия 2 г. Сертификот Ком. связи Укрои- 
ны, гигиеническое зоключение. Проектирование сетей 
кабельного ТВ. 


нг Юкрейн 


Украина, 07 1.55, г.Киев, ул.Речная, 
*044] 288 6094, 2386131 $.238-6132 
е-той ое @топосотиа 


| редставительство Утоп9 в нах СНГ. Оборудование 


спутниковога телевидения, мониторы и телевизоры, 


плазменные понели. : родожо, сервис, тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина 03148 г.Киев- 148. уп.Г. Космоса, 26, оф.303 
78044) 407-97-77. 407.207, 403-30.88 
е-тойр5@го5.сотиа или гоЕ$.сотиа 


'Спугниковое, фр кабельное ТВ. Многокон. ТВ сис 
темы передачи ИС, ДМВ-передотчики. Телевизион- 
ные и цифровые родиорелейные пинии. СВЧ-модули: гете- 
родины, смесители, МШУ, усилители ти приемни- 


ки, передатчики. Спутниковый интернет. ННОЯ СИГНО- 
пизация, людение. Лицензия гос. ком, Украин 


краины по 
‘строительству и архитектуре АА №768042 ст 15.04.2004г. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Укроина, 02099. Киев, ул. орел, 6 
т. 967-74-30, Фокс 566-61-66 
е-тойу6@иокопйеуиа — имимооп.веииа 
Разроботко, производство, продожа для КТВ усилите- 
лей домовых и могистральных, фильтров и изоляторов, 
ответвителей могистральных и разъемов, головных 


станций и модупяторов. 


й 


Краина, г. Киев, тел,/ 
е-той: рееп@тютопю сот.иа 


Производство радибудлинителей пультов дистанцион- 


ного упровления спутниковыми понероми (7 моделей, 


есное кодировоние|, ТУ модуляторы [все канолы}; 


С5М-охронные системы. Опт, розница. Достовко. 


Е Киев, ул. Чистяковская, 2 


т/ф 443-25-71, 451-70-13 
е-тойсотаси@сотас-зоЧемиа 
Прим сотас- за емиа 


редставитель Те[езу\ет, ОСТРОГ, РОВА в 
Укроине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 03115, г.Киев, ул.Святошинскоя, 34 
778 044] 4038803 тол. 43259.67. ЗАЗ 
е-тай: узок Юемиа — Нр/Лииимз ОА. сот 


Спутниковое, кабельное, родиорелейное 1,547 Ти, 
МИТРИС, ММОЗ-оборудовоние. МВ, ДМВ, ЕМ пере- 
дотчики. Кобельные станции ВЕАМКОМ. Базовые он- 
тенны РЕСТ, РС. 24 Иш ММОЗ 16985 ММОЗ; 
С5М, ДМВ 1 «Вт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
пи, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и пицензионный монтож ТВ сетей. 


(Спутниковый интернет. 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет А 
офб уф 5044 407-05-35, т. 407-25-10, 40333.37 
е-тоймоо@уру5еуиа — умимобсотиа 

ф. предст. фирм АВЕ ЕеНготко-АЕУ-СО ЕН - 
Вепоз. ТВ и РВ тронзисторные и памповые передот- 
чики, родиорелейные линии, студийное оборудование, 
антенно-фидерные трокты, модернизация и ремонт Т| 
передатчиков. Ппавные аттенюоторы для кабельного 


ТВ фирмы АВ. Изготовление и мантаж печотных плот. 


“АРРАКИС” 
Укроино, г.Киев, т/$/044] 206-67-22 [многокон. 


е-тойаггас$@оюсот.пе!, 
или. оггост. СОТ/аггос 
е-тай‘Атесог@агтасв. сот 


ее представитель Лонтоз Некголко” в Укроине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзистарные передатчики 1 Вт... 5 кВт, пе- 
редающие антенны, мосты сложения, р/р пинии. Про- 
изводства, поставка, горантийное обслуживание. 


ООО "КВИНТАЛ” 
Украина, г. ет 7$ 044] 547-86-82, 547-65-12 
етой @иктрозте! Ме 


имиикуипО[сотиа 


Приборы для диогностики и восстановления кинескопов 
Я ВИЕНАЛ Я Вокуумметры для оценки уровня 
вокуума в кинескопах. Пояльный флюс ФБА-Сп для 
пойки печатных плот, не требующий отмывки. 


Украина, 03056, г.Киев, пер-Индустриальный, 2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-той; гаек @огзо! Меуиа 


утниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ро- 
диопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 


емников. Спутниковый интернет. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, ул. Могнитогорскся, 1, литера “Ч” 
т. (044) 531-46-53, 537-28-76 [многоконольный] 
е-тойтлдео@п.иа или. ео. СОт.иа 


Производство и продоажа адресной многокональной си- 
стемы кодирования АСЗ для кабельного и эфирного те- 
певещания и приемо-передоющего оборудования 
ММО$ МиЗедтет. Пусконаладко, горантийное и по- 


слегарантийное обслуживание. 


Украина, г. Донецк, 83004 

ул. Университетская, 112, оф.15 

т/ф (062 381-8185, 381-8753, 381-9803, 
ими фею!сот.оп.иа 
е-тойБеамсот@др/т. допе Киа 


Производство сертифицировонного обарудовония: 


для систем кобельного ТВ, оптическое оборудовоние 
для ТВ, ТВ-передатчики, родиорепейные стонции, 
радио Ефете!, измерительное оборудовоние до 
3000 Гц. 


“ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


ООО "Чип и Дип” 


Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковскоя,2, оф. 18 
т4590217, $.4422088, е-пойсНр@орйто.сот.иа 


Постовко всех видов эл. компонентов для аналого- 
вой, цифровой и силовой электраники. Пассивные 
компоненты ЕРСО$, ВОЦЕМ$, МИВАТА. Широкий 
выбор датчиков довления, токо, темперотуры, мог- 
нитного поля, впажности, газа, уровня жидкости и 
др. Постовко измерительного и пояльного обору- 


довония, корпусов для РЭА. 


ЧП "Укрвнешторг” 


Украина, 61072, г.Харьков, пр.Ленина, 60, оф.131-6 
т/$(0572/140685, е-той: икгреЬ@икг пе! 

окплез Нога @икгпее = ими икгупеНого_сот.иа 
ПРогромматоры и отладочные комплексы. Печотные 
плоты: изготовление, трассировко. Мокетные плоты 
в ассортименте. Мокетные платы под 5МО элементы. 


Сроки 3-20 дней. Достовко. 


“Ретро” 


Украина, 18036, г.Черкассы, о/я 3902 

т [067] 470-15-20 е-той: угу@скикие/пе! 
ЛЮ. Конденсоторы КТЪ, | У-9, -6, 

К42, МБГО, вокуумные. Ломпы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 

5Ц, 6Х, 6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Голетные пере- 

ключотели, измерительные приборы (головки и дру- 


гие радиодетопи 


®С$ Сотропеп!5 


Украина, 03150, ул. Предсповинскоя, 12 
т. [044] 2684097, 2010427, ф. 2207537, 2010429 


е-тайгс 1 @гсз1 лес сот мии гсясотропетв Мемиа 


(СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Донбассрадиокомплект” 


Украина, 83055, г.Донецк, ул.Куйбышева, 143Г 
т/ф: [062] 385-49-29 

е-той а @атг/иа, имииери5.сотиа 
Родиодетоли отечественного и импортного произ- 
водство. Низковольтноя оппоротуро. КИПиА. Све- 
тотехническое оборуд. Электроизмер. приборы. 
Ноборы инструментов. 


"ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Украина, 03710, г. Киев, ул. Соломенская, 3 
т/ф [(044}490-5107, 490-5108, 248-7213, ф. 490-51-09 
е-той: пю@беа.сот.иа, Иру Лилии зеа.сотлиа 


Электронные компоненты, 


измерительные приборы, 


лояльное оборудовоние. 


*’Прогрессивные технологии” 


{девять лет на рынке Украины} 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

г. [044] 238-60-60 ([многокон., ф. [044] 238-60-61 
е-тойзае;@ргодесв.Веуиа 


. дистрибьютор и дилер: ь 
ОЕМСЕ$, ХАВИМК, ЕЦРЕС, 5ТМ, ТУСО АМР, 
МСКОМАЗ, ПМТЕКУИ, АСШЕМТ, КО/ТЗУ, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, СМЕХ, НИВАМ. РАЛЗЕ, НАГО и др. 


Линии поверхностного монтожа ТУСО СИАД. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04074, г.Киев, ул. Автозаводская, 2 
е-тайгодо@гобюсотрес!сот, 
илиме[руз. допбазз.иа 


т/4044] 537-25-04, 53725.24 
Эпектронные компоненты отечественные и импорт- 


ные. Сиповые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудовоние. КИПиА. Инструменты. Эпементы 


питания. Аксессуары. Печотные плоты. Монтаж. 


Никс електронжс 


Украина, 02002, Киев, уп. Флоренции, 1/11, 1 этож 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тойснр @гтс;.Меуиа 


Комплексные поставки электронных кампонен- 
тов.более 20 тыс.наименовоний са своего скло- 
до:Апоюд Оемсез, Айте!, Мохит, Моюго, РЬЙрж, 
Техоз путитепт!5, ЗТМегоес гоп, |егпоНопо| 
Кеси#йег, Ромег-Опе, РЕАК Нестопсз, Меопме!, 


ТВАСО, Ромегр. 


ООО "РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г.Киев, ул. Урловскоя, 12 
Харьковский массив, ст. метро ”Позняки”] 

т. [044] 255 1580, т/ф 255 1581 
е-тойзое5@гадютап сотиа млимигафотоп.сотиа 
Внимание, новый могозин "Родиомон“! 
Розничная торговля электронными и электромехо- 
ническими компонентами. 10000 ноименований 
октивных и пассивных компонентов, оптоэлектро- 
нико, коннекторы, конструктивные элементы, ин- 
струмент, мотериолы и многое другое. Постовки 
по катологом Компэл, $роеце, Эспико!, атей, $ 
Сотропеп!5, ЗсбийсН. Кассовые чеки, нопого- 
обложение на общих основаниях 


Украмна, 02121, г. Киев-121, с/я 25 
77044562283 1, 4613463, е-тойтод@играск.пе! 


| одиоэпектронные компоненты в широком ассорти- 


менте (СНГ, импорт} со складо, под зокоз. Достовка 


курьерской службой. 


Украина, 03057, гКиев-57, пр.Победы, 56, оф.255 
ть [044] 455-55-40 [многокон.|, 455-65-40 
е-тойтедаргот@тедаргот.®ем.иа, 

Вир:/Иимиу тедорготА&еу.иа 


Электронные компоненты отечественно- 
го и зарубежного производства. 


Укрогна, 01033, Кив-33, о/с 942, уп Жилянськая, 29 
т 227-5281, 227-2262, $044] 227-36-68, 
е-той: пю@уотавМеуиа ВруЛиилиматаНемиа 


[21 компоненти, системи промавтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса, об- 
орудование ЭМТ, изготовление печотных плат. Дис- 
трибьютор: АСЦЕМТ ТЕНМОТОСИЕ$, АМ. АМАОС 
ОЕМСЕ$, АЗТЕС РО\МЕК. СОТСО. 00С, ЕЕСТВОШВЕ 
Е55ЕМТЕС, ЕИТВАМ, СЕУЕВ Е1ЕСТВОМС, ОТ, НАМЕС. НАЕТ 
МС, КАСВИСНТ, КВОТ, ТАРРКАВЕЕ, (РЕК, МУКАТА, РАСЕ 
ВЕСОМ, ЕПТА!, КОНМ, ЗАМЗИМС, ЗЕМЕМ$, ЗСНЕОЕЕ, 
ТЕСНМОРИМТ, ТЕМЕХ, ТУСО ЕЕСТКОМСХ, УЗЮОМ, У/АУЕ 
СОМ, МНИЕ ЕЕСТВОМС, 7-МОЮШ 


РА 112004 


7 
а 


Визитные карточки 


59 


РТ 


Визитные карточки 


60 


“КНАНИ$- Пес готис5” ООО “Филур Электрик, Лтд” ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 09141, г. Киев, с/я 260, 
т. (044) 490-92-59, ф. [044] 490-92.58 
е-тайзое$@ЕНайиз. сот.иа илили КРойи5. сот.иа 


ТЕКТРОМХ АСЛЕМ 
АЦКЕ 1ЕСВОУ 


Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-электроиик” 


Украина, г.Киев-61, пр-т Отродный, 10 
т/ф (044 4903599 многокан., 4047508, $.4048992 
Епойтю@Ь 5-е Мени, Вир: Илии Бб-е Мечи иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генербторные ломпы, инструмент, приборы и мо- 
териалы, сиповые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питония 


Украина, 07135, г.Киев-135, улПовловскоя, 29 
т/ф (044) 216-70-10, 461-79-90 
Етойо_се@еесот.Мемиа мили есот.Меуиа 
Поставки пюбых элкомпонентов от 2900 поставщиков, 
более ЗЗмлн. наименований. Поиск особо редких, труд- 


нодоступных и снятых с производства элкомпонентов. 


ООО “Ассоциацив КТК” 


Украина, 09150 гКиев-150ул.Предславинскоя, З9.0ф. 16 
т/ф! 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
в-тойокк@рив пения 


Оф. предстовитель "АКИСВОСТОЕК - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, 
произведенных и производимых в Укроине, стро- 
нах СНГ и Боптии. 


Украина, 03194, г.Киев-194, ул. Зодчих , 24 
тел. /факс [#38 044} 422-65-10 405-22-22 
Етой: иг@ тобвемиа ими ой ем иа 


Юдиопомлы польчиковые „др. 
генероторные помпы Г,ГИ, ГМ, Ми, гу, пк, тс, др. 
тиратроны ТИГР, могнетроны, лампы бегущей волны, 
клистроны, разрядники, ФЭУ, тумблеро АЗР, АЗСГК, 
контакторы ТКСЛКД, ДМРэлектронно-пучевые трубки, 
конденсоторы К15-11,К15У-2, СВЧ-тронзисторы. 


Гарантия. Доставка. Скидки_Продажа и закупка. 


ООО ”Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/ф [0562] 332-93-25, [062] 385-01-35 


е-той5соп@ай аерле! — ими Фбсоп.сот.ио 


Поставка эл. компонентов [СЕТ, импорт] со склодо. 
Всегдо в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТ128, 
АОТПОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Стеклотекстопит 
фольгировонный одно- и двухсторонний. Тронсфор- 


маторы, корпуса и оккумугятары. 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
т/ф 268-74-67, 237-83.64, 8 [050] 100-54-25 
е-тайпозпова@!Кеуиа 


Продажа локупко : Радиолампы 6Н, Ж, ТИМ, ТМИ, 
ГУ, ГК, ГС, тиротроны ТИЛР, могнитроныклистроны, 
ЛБ8. СВЧ транзисторы. Конденсаторы К-52.К-53. Родио- 
детали отечественных и зарубежных производителей. До- 
стовка, горантия. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-211, с/з 141 

т/ф (044584766, 4561957, е-тай. вдпуе@игпе! 
Диоды и мостики ООТЕС}, диодные, тиристорные, 
СВТ модули, силавые полупроводники (ЕМЖВОМ, 


конденсотары косинусные, импульсные, моторные 
(АЕСТВОМСОМ), ремонт лреобразователей частоты 


РА !1'2004 


Украина, 03037, г.Киев, о/я180, 

ул. МКривоноса, 2А, 7 этаж 

т 249-34-06 {многокан}, 248-89-04, фокс 249-34-77 
е-тойозт@Я иг. Кем.иа, Прими Ниг. пе? 
Электронные компоненты от ведущих производите- 


пей со всего миро. Со склода и под зоказ. Специ- 


опьные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО "Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтавская, 4 
т(044]213.3785, 213-99-94, $04446 19245, 213.38-14 
е-той: веес@тсоттесй. сотиа 

рир/ Лим тсотесв.сотиа 

[Пирокий ассортимент эпектронных и электромехани- 
ческих компонентов, а токже конструктивов. Прямые 
поставки ат крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 


рика. СВЧ-компоненты и материалы. Большой склод. 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 6 166, сХорьков-166, пр.Ленина, 38, оф.722, 
70572] 32-44-37, 32-82-03, 175-975 
е-тойоех@де змеей сот — ими де сот.иа 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склода и пад 


заказ. Доставко курьерской почтой. 


Кампанив "МОСТ" 


Украина, 02002, Киев, п вы 19 оф 1314 
тел/фокс: (+380 44] 51 
е-той: тю@тоясо, сотииа т ные 


| остовко широкого спектра электронных СЕР 
Ми . 


вых производителей и производителей н 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Укроино, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф [044)248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тойройогебуа@иг ле, екот@юсктоп.сотиа 


Гостовки эл. компонентов - октивные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со скло- 
да и под зоказ. Информационная поддержка, гибкие 
цены, индивидуйльный подход. 


СКАМО Евстопк 


Украина, 03124, гКиевв, бул. Ивана Легсе, 8 

т/ф [044] 239-96-06 (иногокон|, 495-29-19 
е-тойтЮ@дгопдаескотс. сот; 

ими огопд&есготс сот 

Постовки октивных и пассивных р/Э компонентов, в тч. 
$МО. Со склада и под закоз АО, Аодйеги, АМО, Анте|, 
Вип-Вгомт, №, 1щегзй, ОсЙсз, |пйпеоп, ЗТМ, Моюгою, 
МАХМ, ОМ5, Затзупа, Техоз {пя., Мепау, иие\, Рот, 
Айопсе, РНйрз. АС/ОС и ВС/ОС Егоптог, Реок, Ромег 
Опе__ Опытные образцы и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, гКиев-50, ул. МКровченко, 22, к4 
т/ф [044] 216-83-44 


е-тойоНасот@игроскпе! — млм оКасот-иа.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со еклода 
и под заказ. Официальный представитель в Укроине: 
"ЗРЕСТКИМ СОМТВО СтЬН, “ЕАО 5ЕСМЕ”, 
СВНУМСЕК Еватоте СтЬН, $ТОСКО СтбН. Постоян- 
ные поставки изделий от. НАЕПМС, ЕРСО$, РНОВМХ, 
МАХМ, АБ, {Т 
сю | 
Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 

пр. Ленина, 152, [певое крыло}, оф.309 

т/ф (081) 220-94-11, г 220-94-22 

е-той еп @соттЕпе! — ими есот.р.иа 
'Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Слец. цены для по- 
стоянных покупотепей. Достовко почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


Украина, 252062, Киев, ул Чистяковскоя, 2 

Т/ф [044] 443-87-54, т. 442-52-55 
е-той их @пЫЬ: сот.иа 

Родиолампы БД, 6Х, 6Н, 6С, генероторные ТИ, ТС, 
ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТТИ, могнетроны, кли- 
строны, розрядники, ФЭУ, ломпы бегущей волны 


Проверка и перепроверко. Зокупко и продожа 


я сина, Киев, бул. Колы ТЕ, 19 к 160 
$ [044} 405- -40-08, 578-26-20 
ы „той: тот @тойги 
Приобретаем и реапизуел генероторные лампы: ГИ, 
м ТУ ГМИ | ВИНЫ МОГВЕЛНЫЕ ЛБВ. 


Достовка, горантия. 


ОВО “Виаком“ 
Украина, г Киев, ул. Солютная, 23-А 
и [044] 422- 02-80 (иногоканальный] 
е- =. фокат@Б/окот.Мемиа, мии Ыокот.сот 


] остовки октивных и пассивных эл. компонентов, по- 
япьного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуотесй. Дистрибутор фирм Анте, 


Апего, АМР, Воитз, СР Сбюге, Мемурой, УЙтеК и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 04070, г. Киев, Сагойдачного, 8/10, 
литера “А”, оф. 38 

т/ф ры 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-тойто@р5$сотиа, — ими сот.ив 
Импортные розъемы, клемники, гнездо, панельки, пе- 


реключатели, переходники. ЖКИ, октивные компоненты, 
блоки питания. Бесплотноя доставка по Украине 


ОДО “Элтис Компоненты” 


Украина, 04112, г.Киев, 
ул. Дорогожицкся, 11/8. оф.211 

т 71044] 472 -91-94, 490-91-73 

е-тойзо(е@е!5.Кеч.ио, ими ей Меу ид 

Постовки импортных р/Э компонентов со складо и под 

закоз. Вогулйз, ба|аб/МАХИМ, Ромег имедга- 

Чопз, РАЙ, ЭШсоп ГоБ., ТОК, Сооб МИ, Суап 
и др. всемирноизвестных производителей. 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, 6:р Лепсе, 8 
т454-1 100, т/ф 238-8625 е-той; засига@ сот.иа 
Родисэпектронные компоненты: полупроводники, кон- 
денсаторы, резисторы (МЛТ, ПЭВР и др.|, разъемы (ШР, 
2РМ и др], реле [РЭК, РЭС и др., м/семы. Гетинакс. 
Электрообарудование. 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул. М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 [многоканальный] 


ф. [044] 239-20-69 уиили вутте!оп.сот.иа 
КОМПОНЕНТЫ, ОБОРУДОВАНИЕ, ЛИТЕРАТУРА 
ОПТ: 60 тыс. паз. со своего склода, 300 тыс. под заказ 
РОЗНИЦА: интернет-магозин 


ООО "РЕКОН" 


Украина, 03037, г.Киев, уп. МКривоноса, 2Г.0$.40 
т/ф [044] 490-92-50 [иногоканальный), 249-37-21, 
е-тойтгекоп@гекоп.Меуиа — умигекопиеуиа 
Поставки эпектронных компонентов Гибкие цены, 
консупьтации, достовко. 


ия “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, просл. Побелы 
В ОН = 

уиим рапс Вени е-тойиь@пемрагеКеч.иа 

1 ‘азъемы, соединитепи, кобельноя продукция, сетевое 
оборудование фирмы Рюпе!, телефонные розъемы и 
оксессуары, выключотели и переключотели, короба, 


боксы, кроссы, инструмент. 


ООО “РТЭК” 


Украина, г. Киев, ул. Сапоменская, 1 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-65 
е-тойеКот@той когпе! 


Прямые постовки от АТМЕГ, МАХ, УЛМВОМО 


Со скпода и под зокоз. 


НИКП ”Техокспо” ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" ООО "Радар" 


Ур, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
[0322 95-21-65, в-той: есвехро@тюсот.Ммиа 
ГуртовГ то дрибногуртов! поставки широкого спектру 
ел. компонентв провдних виробниюв свту, а токож 
СНД до приемств разних голузей дяльност. Датчики 
Нопеу\!е!, АБ. Виготовлення друкованих плот. 


Украина, 02166, гКиев-166, 7 олкова, 24, к. 
УВ ЗВОНЯТ 5197, 24763-62 

е-тойитта$@боййоте пер 
зто @споЕ ти, — мумии ттоЕ5 сот.иа 


Генероторные помпы ТУ, ТИ, ГС, ТК, ТМИ, ТР, ПИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Достовко 


| "Фирматкд” 
У 03724 м. Кив, бул. 1 8 
т 50) де, И 454-11-31 
жо@реесотлениа — ПНру//мим Ка, сотиа 


Звертойтесь до нос 13 зомовленнями на будь-як ком- 
плектуючг вироби [резистори, тронзистари, конден- 
сотори, а В дросел, трансформо- 
тори 1 т. 1] поточного виробництва пдприемств крон 


СНД то ведучих свтових виробникв 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” 


Украна, 03150, м.Кигв, 
вул. Димитрова, 5, т. [044) 2209298 $.2207322 
е-тойтю@еигосотаси ем иа 


мии вогосотас вела 


птов; поставки еп. компонент!в 1ноземного 
в!робн. Пом‘’ять, лопко, мкропроцесори, скеми 
Зв язку, сипов, дискретны, онопогов: компоненти, 

ВЧ компоненти, компоненти для оптоволоконно- 
го _зв’‘язку 3! склоду то на замовлення 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Шутова, 9 
и 490-2195, 4982196 495.109. 495-2110 
тай атгаб@тгой Кем. иа, — ум йтгой ем иа 


ысококачественные импортные электронные компо- 
ненты для розроботки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склода в Киеве 


Вафюо5Пор 
Краино, 61003, г. Хорьков, о/я 9382 

пр-г Московский, 19, теп. +38 [057] 759-61-43 

е-тоай гафозрор@ив:пе! ии гобТо5вор.сот.иа 

Широкий выбор импортных и отечественных электронных 


компонентов. Заказ СО-котолога. Различные виды 
доставки по Укроине 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
04414059818, 4059352, 4058227, 537297 пинкон] 
в-той: брсвик@аксессвеу.иа, одо@аксасс®емиа 
Вир//рродо.Боот.ги 

ПРоектирование, подготовка производство, изготов- 
ление одно-, двух- и многослойных печатных плат, гиб- 
ких шлейфов, клавиатуры, многоцветных клейких пане- 
пей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерование. 


Электроконтропь печатных ппот 


Украина, 04211, Киев-21 1, пр. Победы, 56, оф.341, 
ор: 97, $ [04 4566858. 4558445 


етой досро@игпег — ими досрайсот.р! 
ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири 


сторы, 'СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы 
дотчики тока и нопряжения, охлодитепи, тронсфор 
моторы, термореле, предохронители, кнопки, элек 


тротехническое оборудовоние 


«Центральная Элоктронноя Компания» 
Украина. 04205 гКиев-205,пр.Оболонский, 16 Д, о/я17 
г(044] 5372841 
е-тайгопз@сеппе/сот.иа — иммисепте[сот.ио 
Печатные плоты: разработка топологии; подготовка 
производство но собственном оборудовонии; 
изготовление; комппектация плот электронными 
компонентами; монтаж штыревой и поверхностный 
дип изделий эле й техники. 


Украина, 01012, Киев, 

Майдан Незалежности 2, оф 711 

т. (044]229-77-40, т/ф. (044) 228-32-69 
е-тойойсе@гобаг сот.иа, Вр лоте сот 


Для разработки и ремонто - срочные поставки эл 


компонентов па котологу Когпей. Всегдо в наличии на 


складе, ппюс необходимая техничесхоя поддержко 


ооо "КОмМиС” 


Украина, 03150, г.Киев 
пр. Краснозвездный, 1.30, к200 

т/ф 2640387 е-тойкот@д.сот.иа 
омплексные постовки всех видов отечественнык 


эл. компонентов со склада в Киеве. Поставка импор- 
та под закоз. Спец. цены для постоянных клиентов 


РЕЛМЕТ 


Е] 


Свтлодююди в корпусах та без, неонов: лампи 
рёзно? Форми, розмирйв, яскравост! кольорв. 
Радкокристалчн!: алфавтно-цифровей 
графачни диспле! з идсеаткою та без. 


$. 


086 «ПАРЫС» УКРАИНЯ. 0181.5, Г КИЕВ. УЛ ПРОМЫШЛЕН- 
НЯЗ 5 (МЕТРО ВЫСУБИЧЫЯ. ТЕЛ/ФЯКС: {8991 295-17-55. 
ТЕЛ: 296-25-24. Е-МАТЕ. РЯЮТО®РНЮТС КТЕИЦЯ 


ТАТЕВМЕТ; МЕН РАРТЗ АХЕИМЯ 


бржжафь | 5; ^^ аа 


Великий 


Роз'еми та з'еднувачь 
клеми, клемники, 
корпуси, криплення в 
панел! до мкросхем 
та инш! пасивн! 


Семисегменун! ичдикатори рёзних розмрив. 


ЭК 


А 


$ м 


комплектуючи” >77, 


Це все та багато 1ншого 6 на склад! в Киевй 


АЗ ПАРИ 


Ки'в, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 295-17-33, 
296-25-24, 250-99-54 
Е-тай: оЯсе@рай$.Юеч.иа 


ыы, 


—&/ 


ПАРИС 


Украина, 61058, г. Харьков [для писем в/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст.м. "Ноучноя'] 

тел. [0572] 705-31-80, фокс [057] 715-71-55 
е-той: годо@гадог.агд.иа 


одиоэпементы в широком ассортименте в наличии 

но скподе: микросхемы, транзисторы, диоды 

резисторы, конденсоторы, элементы индикации, 
о установочные издепия и многое другое 
озможна достовка почтой и курьером. 
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03150 
Унратна, м.Кы!в, 

ь вул. Димитрова, 5 
тел. +380(044) 220-3298 
фамс +380(044) 220-7322 
м'оФеигосотад.Кеу.ца 
мили. ешгосота.КМеула 


ТОВ "НТЦ "ЕВРОНОНТАКТ" 


Мережеве 
обладнання 


Концентратори 
Комутатори 
Розподльники 

Модеми, факс-модеми 
Принсервери, трансивери 
Адаптер (картки) 

до комп‘ютерних мереж 


5 В мн 


концентратори 
модеми 
Великий вибр 5С${-пережмдникв та кабвлв 
ВИСОКА НАДИНИСТЬ 1 ЯЮСТЬ 


Короба 
Стяжки 
Скоби 


1нци 
компоненти 
для кртлення 


1нструмент 
та аксесуари 


тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 
Е-тай: пемрап@пемрап$.Юеу.иа 
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Визитные карточки 
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Электронные наборы для 


адиолюбителей 


Увожаемые читотели, в этом номере опубпиковон перечень электронных наборов и модулей ра, КИТ, о токже готовых измерительных приборов и 
инструментов фирмы Уе{етоп. 

Кождый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделоть, - это вы- 
брать нз каталога зоинтересововший Вос нобор и с помощью пояльнико соброть готовое устройство. Если все собрано провипьно, устройство зоработо- 
ет срозу без последующих настроек. Если в назвонии наборо стоит обазначение “модупь”, значит, набор не требует сборки и готов к применению, 

Вы имеете возможность заказоть эти наборы и готовые измеритепьные приборы через редакцию. Стоимость, укозанноя в пройс-пистах, не включает в се- 
бя почтовые расходы, что при общей сумме зскоза от 1 до 49 грн. составляет 5 грн,, от 50 до 99 грн. - 8 грн,, от 100 до 149 грн. - 10 грн,, от 150 до 199 гры. - 


13 грн., от 200 до 500 грн. - 


15 грн., от 500 до 699 гры. - 20 грн., от 700 до 999 грн. - 25 грн. 


Для получения зоказа Вам необходимо прислать зоявку на интересующий Вас набор по адресу: “Издательство “Радоомотор” (“МАСТЕР КИТ"], о/я 50, 
Киев-110, индекс 03110, или по фоксу [044] 573-25-82. В заявке разборчиво укажите кодовый номер издепия, его название и Вош обротный одрес 

Зоказ высыпается наложенным плотежом. Срок получения зоказа по почте 2-4 недели с момента получения зоявки. 

Цены на наборы и приборы могут незначительно меняться кок в одну, ток и в другую сторону. 

Номера телефонов для спровок и консультаций: [044] 573-25-82, 573-39-38, е-той: уо@5е0.сот.ио. Ждем Воших заказов. 

Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим хароктеристикам и прочим параметрам Вы може- 
те узнать из коталога "МАСТЕР КИТ”, по измерительным приборам - из каталога “Контрольно-измерительноя аппаратура”, зака- 
зав коталоги по разделу “Киига-почтой” (см. стр.64). 


МКЗ24/леред. Дополнительный пульт для МКЗ24 
МКЗ24/прием Дополнительный приемник для МК. 


МКЗ25 
мКЗ26 
МКЗ28 
МКЗЗ1 
МКЗ50 
мко0т 
№ 002 
№ 004 
№005 


МОО5/в кор. Сумеречный пореключотель с с корпусом 


№ 138 
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Ноименовоние наборо ...... 
Высокочастотный пьезоизпу! 
Миниотюрный пьезоизлучатель 
Инфракрасный отрожатепь... 
Датчик для охранных систем . .. 
Датчик для охранных систем (торцевой 
Ультразвуковой пьезоизлучотель.......... | 
Ультразвуковой модупь для отпугивания грызунов 
З-полосный фипьтр для окустических систем [модул 
Универсальный усилитель НЧ 3,5 В [модуль] .. 
Регулятор мощности 2600 Вт/220 В [модуль 
Универсальный усилитель НЧ 18 Вт (модуль) 
Регулируемый модуль питония 1,2...30 8/2 А 
Универсол. ультразвух. отпугиватель насекомых и грызунов (модуль. 
Имитотор лая собоки (модуль... 
Электронный отпугиватель подземных грызу; 
Согласующий трансформатор для го и К 
Универсальный усипитель НЧ 12 Вт [модуль)......... ..... 
(Стоц. ультразвуковой отпугивотель насекомых и грызунов модуль 
Тоймер 0.30 минут (Модулы................ 
Модуль индикоторо охронных систем... 
Блок зощиты эпектроприборав от молнии [модуль)... 
Индикатор микроволнавых излучений [модупь)..... 
Автомобильноя охранноя сигнолизация [модуль] 
Детектор инфракрасного излучения {модуль)......_ 
Модуль управления охранными системоми .. 
Имитатор видеокомеры наружнога наблюдения модуль 
Генеротор ионов (модуры)....... 
Лазерный излучотель [модуль] ... 
Преоброзователь нопряжения 2 
4-кон. [РТ-коммутотор для управления —шШоговым двиготелем (модуль. 
Программируемое устр-ва управления шоговым двигателем {модуль} 
Модуль упровпения двиготелем пастоянного тока ................-нин 
Программируемое устр-во убоя шоговым двиготелем {модуль} 
Модупь 4-конольнога ДУ 433 МГц... ы 

Модуль защиты автомобильного аккумулятора. 
Модуль зощиты ат нокипи................... -....- 
Модуль предусипителя 10 Ги... 100 кГц... 
Прагроммируемый модуль 4-канольного ДУ 433 МГц. 


Модуль позерного шо 
Декодер МОЕО-СР (ЕЕ-680-М1-УСР МР 
Телеграфный манипулятор “ЭКЛИПС*.... 
Радисуправляемое реле 433 МГц (220 8/25. А ПРолут 
Отпугиватель грызунов “ТОРНАДО” (модуль)... 

Преобразователь нопряжения 12 В в 6..9 8/2 И. 
Сирена воздушнай тревоги 2 ВТ............_....—.. 
(Стобилизированный источник питания 6 В - 9 8-12 8/2 А. 
Сумеречный переключотель.. 


Регулятор мощности 2600 Вт/22 
Регулируемый источник питания о 5 В/О, А 
Усилитель НЧ 12 Вт [10А2003)...................-..-.—. 
Преоброзовотель напряжения для питания люминесцентных 
Проблесковый маячок на светодиодах ........... 
Регулируемый источник питония 1,2..30 ыы А 
Ультразвуковой свисток для собок.... 
Проблесковый маячок (гехнопогия $МО.. ь. 
(Стереоусилитель НЧ 2хх8 Вт.............. 
Регулируемый источник питония 1.2..30 В/4 А 
Стереофонический усилитель НЧ ко, 5 Вт 
Сетевой Фильтр.................. ниши 
Регулятор скорости врощения мини-дрели 12 В/50 А. 
Большой проблесковый моячак на светодиоде... 
Электронный репеплент (отпугивотель носекомых р 
Комбинированный набор (термо-, фотореле] 
Инфракрасный борьер 50 м.. 
Фотореге................-...... 
Инфракрасный пражектор. 
Универсопьная охранная системс 
Цифравой электронный замок... 
Индикатор для охранных систем 
Инфракрасный борьер 18 м. 
Сенсорный выключатель 
Передатчик 27 М/ц........ 
Преобразовотель нопряжения 46...12 В в 12..30 8/1,5 А 
Автомобильный антенный усилитель 12 В. 
Звуковой сигнализатор уровня воды ..... 
Регулятор постоянного напряжения 12... 0 с 
Антенный усипитель 30...850 МГЦ... ен 


№139 
№140 
№141 
№143 
№145 
МК? 
№148 
№149 
№150 
№289 
мК29] 
мК292 
М№К293 
№К294 
№К295 
МК297 
МК298 
№299 
№300 
№303 
КЗ07 
М№КЗО7А 
№314 
№315 
№316 
№340 
ммто12 
ММТЮ1З 
№1014 
№М1017 
№М1022 
№М1031 
мм1032 
№1034 
ММ1041 
№1043 
ММ201 1 


М№ММ201 1 /МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на битолорных транзисторах. е- 


+М2012 
мм2021 
№м2032 
№М2033 
мм2034 
№2035 
№М2036 
№М2038 
мм2040 
№М2041 
мМ2042 
мММ2043 
мМ2045 
№2051 
№2112 
ММ2113 
№М2114 
м№м2115 
ММ2116 
ММ2Н7 
№М2118 
мм2202 
№м2222 
№м2223 
№2901 
мм2902 
ММЗ 
№М3201 
ММЗЗИ 
№3312 
№4011 
мма012 
№М4013 
№4014 
№М4015 
№м4021 
№4022 
№Ма411 
№4412 
№М4413 
№М451 1 
№ММ5017 
№М5021 


Конвертер 100..200 МГц............. ...121 
Мостовой усилитель НЧ 200 Вт. 
Стересдекодвр....... 
Юный эпектротехник... 

Звуковой сигнолизатор уровня воды [ 
Антенный усилитель 50.. 1000 Ми. 
Буквенно-цифровой индикатор на светодиодах 128 
Блок упровления буквенно-цифровым т ев 
Прогроммируемый 8-кональный коммутато| 
Преобразователь постояннога "ОФАОВЗР Ч Вв 220 ур Гц. 
Сигнализатор зодымленности... еаьФеки 
Ионизатор воздуха . 
Металлоискотель ..... ра 
6-канальноя светомузыкальная пристовка 220 В/500 Вт... 
“Бегущие огни” 220 3 10хх100 Вт. 
Стробоскоп...... 
Эпектрошох...... 
Устройство зощиты от накипи. 
Лазерный световой эффакт..... 
Устройство управления шаговый двиготелем. 
Инфракросный секундомер с инфракрасным световым борьером. 
Дополнительный лы борьер для МКЗОТ .. 
Детектор лжи .. ных 

Отпугиватель кротов на солнечной  боторее. 
Ультразвуковой отпугиватель грызуное.......... 
Компьютерный прагроммируемый “Лазерный эффект 
Стобипизатор нопряжения 6 В/Т А. 
(Стобипизотор нопряжения 9 В/1 А. 
(Стобилизатор напряжения 12 8/1 А. 
Стабипизотор напряжения 24 В/1 А... 
Регупируемый источник питония 1.2. .30 ит 
Преобразовотель однополярнага пост. напр. в ПОТ, двутотрное. 
Преобразовотель 12 В/220 В с реалии. в 
Преобразователь 24 Ва 12 В/ЗА. 
Регулятор мощности 650 Вт/220 8 
Устройство плавного включения/выключения ламп наколивания 220 № 150 Вт. г 
Усилитель НЧ 80 Вт с радиатором... # 


«иль. 


Усилитель НЧ 80 Вл... 

Усилитель НЧ 4хх11 `Вт/2жх22. Вте `родиоторо! 
Усилитель НЧ 4х»40 Вт/2хх80 Вт с родиатором 
Усилитель 100 Вт без родиотора ....................... 
Усилитель НЧ 70 Вт ТОАТ562 Гетонобитье. 
Усилитель Н-Ё НЧ 50 Вт ТОА1 514 
Усилитель НЕЁ НЧ 32 Вт ТОА2050.... 
Усилитель ННЕЕНЧ 44 Вт Т0А2030А+85907/908.. 
Автомобильный УНЧ 4хх40 8т ТОА857 1 |... кф же ЗБ 
Автомобильный УНЧ 22 Вг ТРА!516ВС/ 15188О.. 

Усилитель 140 Вт ТОА7 293 г. 
Мощный автоусилитель мостовой 4хх77 Вт [Т0А7560)... 

Усилитель НЧ 140 Вг или 2ххВО Вт (клосс 0, ТРАЗ929+ :72АВЯ. 
Двужканольный михрофонный усилитель ...... 
Блок регупировки тембра и громкости (стеред]. 
Электронный коммутотар сигнолое.................. 
Процессор простронственного звучания (ТОАЗВ 
Активный фипьтр НЧ для собвуферо .. 
Активный З-полосный фильтр. ........ 
Активный блок обработки сигнала для собвуфернога коНОлО. 
Предварительный стереофон. регул. усипитель с балансом.. 
Лоагорифмический детектор ...................... ели 
(Стереофонический индикатор уровня сигнола “светящийся столб”. 
Стереофонический индикатор уровня сигноло “бегающаоя точка” 
Видеоразветвитель [усилитель] Ре 
Усилитель видеосигнопо....... 
Автомобильный антенный усилител 
Приемник УКВ ЧМ (стерео). 
Система ИК ДУ {приемник).. 
Системо ИК ДУ {передатчик 
Мини-тоймер 1.30 с.. 
Дотчик уровня воды ... 
Сенсорный выключатель... 
Фотоприемник......... ... 
Инфракрасный двтектор . 
Тоймер на микрокантроллере 1-.99 мин.. 
Терморете 0...150°°С. 
4-канальное исполнительное устройство (блок реле 
8-конольное исполнительное устройства (блок реле; 
4-канольный сетевой коммутотор в корпусе "ВА 
Регупятор яркости помп наколивания 12 В/50 А. 
Отпугивотель насекомых Ня рый "ели 
Полицейскоя сирена 15 ВТ... ........... и 


Сирена ФБР 15 Вт... р 
Сирена воздушной тревоги 
Музыкальный электронный дверной звонок [ мелодий 
Коробельноя сирена "ТУМАН" 5 Вт................ 
Звуковой сигнализотор уровня воды 
Генерогор Морзе. 
Метроном .............. 
Синтезотор световых эффектов... 
Блок индикации “светящийся столб”. 
Блок индикоции - овтомобильный вольтметр “свет. столб 
Блок индикации “бегающая точко"....... .. 

Блок индикоцим - овтомобильный ВопьтметТр "бег 1 точк 
Автомобильный тахометр на инд. “бег. точка" 
Автомобильный тохометр на инд “свет. ет 
Электронный блок зожигания “классика” "бак 
Электронное зожигание но “классику” ета 
Эпектранное зожигоние на переднеприводные овто... 
Электронное зожигоние [многоискровае] на ГАЗ, УАЗ и к др. 
Маршрутный диагностический комльютер (ДК)............... 
Автомат. зорядное устройства для сккум. РА В. 
Контроллер электромехонического зомко.... а. 
Автомотический включатель освещения на 
Тестер 5-232 .. 
Тестер 0С-12М.. 
Тестер АС-220\ .... 
Индикотор уровня зар; уму 
Тестер для проверки строчных тронсформоторов | 
Тестер для проверки ЕЗЁ кочества эпектрол. кото 
Устройство для проверки ИК-пультов Ду Е Е. 
Тестер компьютерного сетевого кобвля “витоя поро’. 
Метоплоискатель на микроконтроплере.... 
№М8042_ Импульсный метоплоискотель на микроконтроллере. 
№8051 Частотомер, универсал. цифр. шкопа [базовый блок) .. 
№М8051/1 Активный щул-делитель на 1000 (пристовка)..... 
ММВО51/3 Приставка для измер. резон. частоты диномика С рля №8051]. 
№8052 Логический пробник... 

ММВ51 1 Генеротор ТВ-тест на базе приставки ‚"БЕМОУ. 
№М9010 Тепефонный “антипират”......_..........-леликининни в 


№М5024 
№5031 
№5032 
№М5034 
№ММ5035 
№5036 
№мМ5037 
№М5101 
№М5201 
№М5202 
№мМ5301 
№Мм5302 
№М5401 
№м5402 
ММ5421 
№М5422 
№5423 
№М5424 
№М5425 
№ММ5426 
мм6от 1 
№6013 
м№М8011 
№8012 
№мМ8013 
№8021 
№М8031 
№м8032 
№ММ8033 
| ММ8034 
№8041 


Питание от аккумуляторов 12/24 В - выходное напряжение 230 В для 
питания электро- и радиоэлектронного оборудования. 

® Конверторы, имеющие в окончании цифры 24, питаются от аккумуляторов 
24 В, остальные - от 12 В. 

* Конверторы, имеющие индекс М [или отсутствие буквы), укомплектованы 
розетками с пружинными выводами “земли”. 

® Конверторы, имеющие индекс В, укомплектованы розетками со штыревым 
выводом “земли“. 

® Конверторы группы С|, ипи имеющие индекс 5, обладают улучшенной 
формой выходного напряжения переменного тока. 
К\ООТ Конвертор РИ56ОМ [выходноя мощность 150 АВ].............. 390 


К\УО02 Конвертор РИЗОВ [выходноя мощность 150 АВ). ..... ..... 290 
К\УО0З Конвертор Р!15024 [выходная мощность 150 АВ}......... 2885 
К\О04 Конвертор РИ 50248 [выходноя мощность 150 АВ}...... . 350 
К\/О05 Конвертор РИ50$ [выходная мощность 150 АВ}......... . 580 
К\УО06 Конвертор СИ 250 [выходная мощность 250 АВ}... . 864 
К\УО07 Конвертор СЕ2250 (выходная мощность 250 АВ}. . . 948 
К\/О08 Конвертор Р1З00М (выходноя мощность 300 АВ} . . 468 
К\/О09 Конвертор Р!3008 (выходная мощность 300 АВ}............... 468 
К\УОТО Конвертор Р130024 [выходноя мощность 300 АВ]..... 468 
КУОТТ Конвертор Р!30024В [выходная мощность 300 АВ]... .- 468 
К\УОТ2 Конвертор Р1300$ [выходная мощность 300 АВ).. 936 
К\УО1З Конвертор Р6О0М (выходноя мощность 600 АВ] ...... . 828 
К\/О14 Конвертор Р1600В (выходная мощность 600 АВ}............... 828 
К\УО15 Конвертор Р!60024 [выходноя мощность 600 АВ]. . _ 1044 
К\О16 Конвертор Р160024В [выходноя мощность 600 АВ}......... 1044 
К\О17 Конвертор РИ000М [выходноя мощность 1000 АВ] .. 1368 
К\УО18 Конвертор Р!000В (выходная мощность 1000 АВ}...... 1368 
К\О1Я Конвертор РИ00024 [выходная мощность 1000 АВ]....... ....- 1584 
К\О20 Конвертор РИ00024В (выходная мощность 1000 АВ}. . 1584 
Приборы 
РВО01 Чостотомер ОММ1ЗМЕС, У@топ..............- . 2880 
РРО00? Функц. генератор (до 2 МГц} ОММ20ЕСС, Уейетот........... 4800 
РКО0З Функциональный генератор [до 2 МГц) РСС10, Уеетот....... 3348 
РВО04 Мультиметр цифровой ОУМТО90, Уеетоапт....-......--.--. 390 


"м2 | рев вы +88 АТ895/905 ыы АТМЕЕ.. 


№9212 Универсальный одоптер для сотовых телефонов (подкл. к ПЮ...................90 
№9213 Адоптер К-[-линии (для авто с инжекторным двигатепем........................95 | 
№9214 ИК-упровление для ГК.............. нае „. -=..87 
№9215 Универсальный программатор... 107 


№9216.1 Плоато-одаптер для универс. протрониоторо №9215 [мк- ро ‚ АТМЕЦ. -..83 


№М9216.2 Ппото-одаптер для ун. прогр. ММУ215 
№9216 3 Плота-одалтер для ун. прогр. №ММ9215 


р микроконтроллеро РО..._....56 


№М9216.4 Плота-одаптер для ун. прогр. №ММ9215 [одолтер 12С-Виз ЕЕРВОМ).._...... 44 
№9216.9 Пл--од. для ун. пр. ММ9215 [од. ЕЕРКОМ $0Е2560, МУМЗ060 и НР 44 


№9217 Устройство защиты компьютерных сетей (ВМС)..... „И 
№М9218 Устройство защиты компьютерных сетей ЛР) 09 
№007 — Сенсарный электронный переключатель. ...... ...В 
№009 — Гвнеротор звуховой частоты чи ...149 | 
№018 — Микрофанный усилитель... 65 | 
№019 — Метоплоискотейь... ..... ...... иен т: 
№023 — Регулируемый ИСТОЧНИК ПИТОНИЯ 157 | 
№031 —Эпектранноя 4-голосноя сирена 8 Вт 86 
№041 — Предварительный усилитель ............... 
№047 — Генеротор импульсов прямоугольной фор. 
№053 — Биполярный источник пигония +40 В/В А_......... 
№061 — Телефонный усипитель.... яв 
№062 — Стабилизатор напряжения 2! ВЛ ТА 
№065 — Родиоприемник УКВ................... же 
№5070 — Регулятор скорости работы ‘автомобильных Стеклосчиститепей ._ 86 
№5093 — Блок защиты акустических систем .. 
№5099 — Блок зодержки ........... ...... >58 
№159 — Световой переключатепь.. ыы 
№5162 — Блок защиты окустических систем |...100 Вт. ыы 
№166 — Регулятор мощиости 220 В/800 Вт... а 
№5165 — Сробоскоп.........-.. иен Е 1 
№167 — Ультразвуковой радар (10 м... ....141 
№169 — Стобипизотор нопряжвния 5 В/1 А. АИ. 
№170 — Сгобилизир. источник пост. напряжения ++12 В/0,5 А .72 
№5172 — Автомотический фоточувствительный выключотель сети ... в] 
№5173 — Охронноая сигнопизация дом/магозин..................... „2 
№5178 — Индикатор высокочастотного излучвния... и] 
№182.2 4-кон. часы-тоймер-терморег. с энергонвзов. "пом, М ИСПОЛЫ. устр-ом....19242 
28005 Мультиметр оной 0ММ300, УЕЙетал . _ 114 
РКО06 Мультиметр анологовый ОММВТО, Уейвтал. . 54 
РЕО07 Мупьтиметр цифровой ОММВЗ0, УеЙетоп............---.-... 84 
РВО08 Мультиметр цифровой ОММВ50В!, Уейетоп......... 150 
РКО09 Мультиметр цифровой ОММВ90, УеЙетот .............- 396 
РКО1О Мупьтиметр цифровой ОММЯ9ОЕ, УеЙетоп............ . 474 
РВО11 Осциллогроф цифровой 2-кон. АВ5230 (30 МГЦ), УеЙелтоп. . 4992 
РВО12 Осциллогроф ручной НР510, без одоптера питания, УЕ{егтоп. .. 1998 
РЕО1З3 Осциллогроф ручной НР540, без одоптера питания, УеЙетоп. .. 2988 
РВО14 Осцил. цифр. 2-кон. РС$500А [50 МГц), с адолт. пит., УвЙетап . . 3996 
28015 —Осцип. цифровой ручной 2-конольный 52401 [1 МГц, Итбоите 2460 
РВ016 Осцил. цифр. руч. 2-кон. $2405 [5 МГц), с мульт. и чост. до 10 МГц2988 
Источники питания 

1РО1 — Источник питания Р52122, 2А, Уеетоп............ = . 288 
1Р02 — Адоптер Р5905, 9 В / 500 мА [к НР510/НР540], Уйетол....-... 66 
1Р0З  Адоптер Р9908, 9 В / 800 мА, Уеетап................-.-- - 72 
1Р04 — Адаптер РУООББ, 3 - 4,5 -6- 7,5 -9-128В / 500 мА, Уетот ... 72 
1Р05 — Адаптер РУИ128, 3-6-9- 128 /{ 1200 мА, Уейетоп. . . 144 
1Р06 — Адаптер РЗИЛУВ, 1,5 -3-4,5-6 - 7,5 -9- 12 В { 1700 мА, Уейетоп 
198 

Инструмент 
05001 Пробник напряжения 2052, (Лайв! Мой! Ех Риз, 2053, ВЕНА 186 
05002 Комплект пробников СМП с раз. типа “крокодил” 32 мм.... ..12 
05003 Осциляографический пробник РКОВЕ6О$ [60 МГц), Уе/етоп. .... 198 
05004 Токоизмерительные клеши с мультиметром ОСМ2661, Уе{етоп.. 288 
05005 Токоизм. клеши АС/ОС с мультиметром 0СМ268, Уеетот 1260 
05006 Нобор из пяти плоскогубцев УТЗЕТ .............. 78 
05007 Нобор отеерток плоских, крестообразных, торкс УТЗЕТ15 (5 шт}. 54 
05008 Нобор часовых отверток УТЗЕТ5, Иейетоп . 898 
05009 Утканосы, бокорезы, пинцет, прициз. отвертки, ручка с насод. УП$ 54 
05010 Набор инструментов МУКВЕТАК ТИНЕТЕС....... =... 8 
05011 Обжимной инструмент телефонный б-контоктный НТ: 2096 вн 96 
05012 Обжимной инструмент телефонный 8-контактный НТ-210М (В 1-45}. 114 
05013 Клещи монтож. пластмас. УТМ4 68! м 1, &Н12, ыы УеЙетоп. . 60 
05014 Набор пинцетов УПМУЗЕТ, Иейетат . 


Токоизмерительные клещи АС/ОС с мультиметром ОСМ2661. 
Технические характеристики 


Нопряжение постоянного тока 

бозовая погрешность............... 40,8% 

входное сопротивление, более 

максимальное входное напряжение ... 
Нопряжение переменного токо. . . - 

бозовоя погрешность 

входное сопротивление, более 

максимопьное входное напряжение .... 
Переменный ток . 200/1000 А 

базовая погрешность .. 20% 


Измерение изопяции 
Базовая погрешность 


ИЗОЛЯЦИИ . 
Зощито от перегрузки 


Звуковой сигнол 


защита от перегрузки .. 
Измерение сопротивлений .... 


1200 А в течение 60 с 
200 Ом/20 кОм 
. 20 МОм/2000 МОм 


Базовая погрешность для измерения 


Индикация переполнения школы 


Индикация разряженности боторей о а 


Разрядность дисплея .... 
Ручной выбор режима измерений 
Зопоминание считанной 
информоции ... функция “о” 
Габориты. .. . 230х37х90 мм 
Массо, включая ботореи, около 

. Я-вольтовая батарея 


. =1,0% 


Комплектность 
постовки 


описание/тестовые пробники/ 
батарея/зощитный чехол 


РА 11'2004 


Мегоммге ЕЕРЕОМ 93жх...... 39 | 
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Издательство “Радюаматор" предлагает ИГА-ПОЧТОЙ Цены указаны в грн_и включают стоимость пересылки, 
В ы И М А ы И Е А К И Я | При разовой покупке технической литературы на сумму более 90 гривен ый 
„ покупатель получает бесплатно каталог "Вся радиоэлектроника Украины 2005". 


“Радисаматор” - лучшее за 10 лет. Сборник. К Радисаматор. 2003г. 2880. .............- -.--ъьаьь. ; Антенны КВи УКВ. Компьютерное моделирование ММАМА. Гончаренко И.М -Радиософт.2004г..128с. .............17.00 
АН ИТ Отание Г нцип. схеме. Каталог-2004год. А4.........- 2 Антенны. Городские конструкции. И МР осо 30. дей п. ВОВЕ 11) 
сам 60 электронных устройств из на! "МАСТ ИГ. |одека.2004г.304с........ Я Ста КОеЬНОгО рее. К зев АА -МСолон . 2002г. 144. а: . 14.00 
Импульсные источники питания твлевизоров. Янковскии С.М. НИТ. 2003г.3806. ...... : ро 11] 
Импульсные блоки питания для ВМ РС. Ремонт и обслуживание -М.:ДМК, 2002г. 1206.44 ь А ыы) 
Источники питания видео ивидеоплееров аи нь Рж : ЕВЕ За ечшеты Я 2400 
Источники питания ов. Энциклопзаруб. ВМ . НиГ.2001г, 254е.Айнсх. . : ибора. 2003г..68с-. ... 23.00 
Источники питания моноблоков и телевизоров. т [В. НиГ.. 136.44. _............... # Новые металлоискатели для поиска кладов я реликвий Щедрин АИ. ГЛ-Телеком, а БО ао. сми .. 23.00 
р Я Е Е : : и и, Ныютон С.брага., М ДМК, 2004г.304. ... та 
. з к ое нааы- оф а з. : . НИКИ. |, р о = аа и 
Зарубежные микросхемы транзисторы диоды А...2.Справочник. Изд.2-е пери дол.2003г.760с..................5400 ть оса роиололе-чонтруора Пыуенто ВЯ „М: ДМК, 2004г.280с............20........2500 
И АН В. И авереь-% о : ле схемы и конструкции. Творим вместе! Отан 2004г. 20.. ...29.00 
мы ее ыы Е ип. 16. Опр-м.Додека . 2001г. НЕ СЮ 1 Звуковая схемотехника для радиолюбителей. Петров А.Н НИТ, 2003г .400............... о. чеьльннья ...2800 
ры ы для современных импорт В р р 540: Полезные советы по разработке и отладке электронных схем. Клод Галле, М.ДМК. 2003г..2086. .. ада 1800 
кросхвмы для совр импортных телевизоров. Вып.5. |-Додека .2003г.2 102.00 ; Практическая схемотехника Кн.2_ Источники питания и стабилизаторы. Шустов М А 2002г. ................--...1900 
Микросхемы современных телевизоров “Ремонт” №33 М .Со во Е Практическая схемотехника КнА. Контроль и защита источников питания. Шустов МА..2002г.....................1900 
р 0: тируен и строим осциллограф. Городецкий И В., М-Солон, 2000г................... ЕТ! 
НЫ : а Си те о © бе , 
х чер? г Радиолюбительские конструкции на РС-ми ллерах Солон, 2009г. иены 
о для ры НЫ . : : Оооо | рая ТЕХНИКА. о АС..М:Солон, 2009.27. 1... 290 
ит Е т т ВОЛ Зоо Р Современные о, ист. пит., автосигн и пр.) М Солон.2004г..........2900 
я И ВЬ Е ; Секреты зарубежных радиосхем. Учебник-справочник для мастераи любителя. Москва. 20С4г..1125...............1200 
ий = витателями, Вып 1214 М 2 Шина 20 в радиотехнических конструкциях Семенов В.Ю. изд-в 2-е дополн, 2004г. 2246. + СП ..8700 
ее и Попала - НИТ. 2001г. 4006 Юуео Е Конструкции схемы пля прочтения с паяльником Кн. Кн2, Гриф А.2002г 288.326. _..... ©. ..1020.00 
чт микросхемами Генераторы, звук. и свет. сигнализ. таймеры, инверторы. ...-``.2800 : ре м ор НЕ ыы НИ И у ть мы а У и 
Вост Е И с 90: тронные самоделки для быта, отдыха и здоровья. М Завц, М: салон, 2004. 304 ..... А ЫН& 
м ЕЫ и зе А В. 20027 З36с ВАС. 102900 : КО НВ НВА ЕТО 
мо - ь ет Электронные системы охраны. Эрве Кадино.. М-ДМК.2003,..256с. .............--- ль. о: ..23.00 
м про А т о 566 Ека 5300: Системы охранной сигнализации: основы теории и принципы постровния. М.Телеком, 2004г 368. ...............5600 
ни ое ЕЕ 2 ве 330 : Автотроника. И менных легковых автомобилей, 2726. ..........37.00 
мы и свивиства 5Х фириы 2700 : Автосигнализации от А до 2. Корякин-Черняк С.Л. СПб. НИТ, 2002г. 3366... неее ...3400 
Программируемые контроллеры. Петров И.В .М.Солон, 22960 : Автосигнализации “Аифоузк Реазвов" АР5- 150, 3008, 400, 600. Набор схем. НиТ. 2002г....... ых ‚...800 
к з В.М. , "4300: Стравочи, по устр. и ремонту электронных приб. автомобилей Вып. Коммутаторы „2003г. ....... сабы: 2300 
Самоучитель пом :200 : к ни ет. та 
- Е Н НЫ |. 
и ой т Е ата ков СЕ САНТ О С 
Телевизионные микросхемы, Справочник Т.1 2800 : Кабельные изделия Справочник Алиев И. М:Радиософт, 20027.22 
Полупроводняковыв приборы. Справочник. ( ы излучатели. диоды тиристоры и пр.) Перельман Б.Л 2000 : Кабели электросвязи. ов ЮА, М.Эко-Трендз. 2003г.256с.... 
Путеводитель по электронным компонентам. » Франс Машу М Доре 176 Е ь в : т о ри, Е 
Заимозамена японских транзисторов Донец В.- М-Сопон.. 3686. ...............:.. : 180 Е Кабельные системы 2-в издание. Стерлинг Д.М-Пори 2009г с... 


ат, КОД, СИМВОЛИКА электронных компонентов. Нестеренко ИИ -М Солон, 2002г. 2166. ... 


НИИ, 2004г. 


Волоконно-оптическиве сати и системы связи, Скляров ОК, М: Согон, 2004 
Абонентские тврминалы м комльютерная телефония . Эко-Грендз, -236 с 
Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Справочник. 


: Корпоративные сети связи, Иванова ТИ. М. Эко-Трендз, р ..42 
Видеомагнитофоны серии ВМ Изд. 29.00 : Комбинированная обработка сигналов в системах радиосвази, Григорьев ВА. М Эко-Трендз.264с.. ....-. 809 
алззуод, (С, алуо, 43.00 : Компьютерные системы в телефонии. Галичский К. С-П `БХВ-Пат СОР 300 Ст на зьвьсь а вал. 93.00 
‘Современные холодильники ОНО Пари 0: ани ...48600 
45.00 : ПРелефония. Росляков А.В.. М. Эко-Тренз, 2003г..2506....._.........-. налил иланннняа 4... . 99.00 
60. 2 : ной обработки сигналов радиосвязи. Степанов А В.М.Сэлон, 2003г..208с.... 22-0000 
в ( |} Платонов Ю. М Солон. 2000 г.,272 С.А4 ..38.00 : сс. ы .4200 
Ремонт измерительных к {выл. ре В. .2900 : р ть ...54.00 
нт зарубежных автомалчитол. (вып. 6}. ... 8600 : ы -.56.06 
Ремонт заруб. копировальных аппаратов. Том (вып.6). Платонов Ю.М {Солон. ...4000 1 4 ы . 39.00 
Ремонт музыкальных центров. Вып, 48., вып. 51 Куликов Г В. - М: ДМК 2001 г.. 184 с. А4. „103300: к ь ...8900 
Ремонт имп . 1039.00 : Спутниковые сетисвязи, Каннев В., М: Альлина Паблишер, 2004г., 536... ......._........ -.88.00 
Ремонт жных телевизоров. Вып.44 Родин АВ. М.Солон, 2003г. 44.00; Интерфейсы У5.1 и 5.2. Справочник по талекоммуникац. протоколам. Гольдштейн Б.С., 2003г. ...., Е . 5200 
Ремонт микроволновых печей. Вып 19. М :Солон, 2003г. ме Же ....530 : Современные телекоммуникации. Технологии и экономика. Довгий С. МЭко-трендз, 2003г. 3205. ........ - 3400 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и МОУАСЕН. Вып 30. М Солон. 1766.44 ....... .-..2800 + Сучасни майбутнИнфокомункацин технологи Укразни. Бондаренко В. К `Радоаматор, 20040. .... . . 19.00 
Ремонт сотовых твпефонов Хрусталев ДА. М-Солон, 2003г. 160с................- -...-2600 } Технологии измерений первичной сети {Системы синхронизации, В-150М, АПН М.Эко-тре.. 1506.44, ... . 39.0 
Ремонт. Электродвигатели асинхронные. Вып 60 . Лихачев ВЯ М.Солон, 2003г. 304с... . 3400: Телекоммуникации Самоучитель, Основы технологий передачи информации на в у ‚900 
Ремонт. Справочник обмотчика асинхронных электродаигателей. Вып.72. Лихачев В.Л., ..3600 : йства системы и сети коммутации Берлин АН.- Петер 09. м : ...5400 
Ремонт Электросварка. СправочникВып.73. Лихачев ВЛ. М {Солон, 2004г. 6726..................- ..1800 : Измерения в цифровых системах связи. Практическое руководство. К.Век+ .2002г..320.. ...2900 
Ремонт. Современные зарубежные мониторы Вып.6$. Тюнин НА., М.Солон. 2003... 184. А4.. й ...3900 Е: Интеллектуальные сети связи. Б.Лихциндер. М.Эко-Трендз, ыи206С я-а Ре ...39.00 
йство и ремонт пероднального компьютера КнРикн2 Стивен Бигалоу, 2004г, по 912. по 68.00 : Локальные сети. Новиков ЮВ, М: Эком, 2002г. 312... 4... м ....9400 
Поиск нвисправностей и ремонт электронной алпаратуры: баз схем. Девидеон Г.Л. 2004г..544с.. -х--.. 4800 Мультисервисные сети и услуги широкополосного доступа. Гургенидзе А. НиТ.2003г..400_.... .. 39.09 
Цифровая заукозались Технлогии и стандарты. Никамин ВА. "НТ, 2002г. 256. .........--- 2400 : Организация деятельности в области радиосвязи. Григорьев В.А, М Эко-Трендз, 270с..... + -.49.00 
Схемотехника усилительных каскадов на биполярных транзист 100: Предоставление и биллинг услуг связи. Системная интеграция. Муссель КМ.. М-Эко-Трендз.2005..... 4800 
(Схемотехника СО-проигрователей Авраменко Ю.Ф. С.П :НиГ..2004 .192с..............----.... 270) : Последняя миля на медных я овЮА М: Эко-Трендз, 2246......_.......... ‹ 440 
Интегральные усилители НЧ. Изд2-е . и дополн. Герасимов В.. НИТ, 2003г..522с... р Пейджинговая связь А Соловьев о ‚288с200бг. ...... о рат. БЫ 2900 
тройство аудио-и видеалпаратурьь ОТ детекторного привыника до ЧМ ст 2 Перспективные рынки мобильной связи . Ю М Горностаев М_Саязь и бизнес. 214с. 44... , 3400 
Энциклопедия устройств на полевых транзисторах Библиотека инж 2 Электроснабжение компьтерных и телеком систем. Воробьев АЮ. 2003г.280с. 39.00 
Энциклопедия теля. Работаем скомпьютером. 1 2 Спутники и цифровая радиосвязь. Тяпичев Г. М-ДЕСС. 2004г. 288 ие Е 
Электроника. Полный курс лекций. Пряшников ВА. 4-еизд.М КОРОНА „= --30 { Ремокти зксплуатация квазиэлектронных АТС "КВАНТ. Секреты эффект. ремонта. 2003г. 160%, . 
Кратнии споавочник по электронике. Грабовски 6. изд-е 2-е ит К, 2004. а5 Цифровые системы синхронной коммутации. Баркун М А. М-Эко-Грендз, 2001г ин 
Впомощь радиолюбителю: 100 неисправностей талевизоров. ДМК, О Е Опрытые стандарты цифровой танинтовой оз А Овчинников М Саян 
Основы телевизионной техники. Лузин В., М -Солон.2003г. 432.........- 300 { Мультиереноные сатии услуги широкополосного постуга. Гургомицае АТ. КАНАТ 20097.40... 2800 
Видеопроцессоры. Справочник Авраменко ЮФ. СПбНИТ. 2004г. 2525. .00 = Офисные локальные сети. Самоучитель ВА М < Диалектика, 20087.320. 2900 
Вилвотроцессорь семейства (00. Сезня телемастер. Пьянов Г.И, НИТ, 2 Разработка устройств сопряжения для перс. компьютера типа! ВМ РС.Новиков Ю.20027.224 ____`..........7..01100 
Микропроцессорное управление телевизорами. Виноградов ВА, НИТ. 2003г. : Вже К Е О о и 6. 2003г. 4405... = 140.00 
Сервисные режимы телевизоров. Кн 1 - кн.12.Ви и -П. 2 Апгрейд компьютера, Сам а А Питер, 2004г ;. . ее" ь и 
Телевизионные т и системы управления. уве В ‚ изд-е 2-е, доп. СПб: : и м Е р И 
Телевизоры НО! ре С.Л-СП.НИТ 2002г. 1606.+сх ._.........----- -2800 : За ны им а Е г т "НИР 2004г 3945 ^^ в 1900 
Телевизоры (6. Шасси МС-51В, МС-МА, МСЗЗОТА ПьяровГ. СП-НИТ.20оЗг 1385 вохемы м Зе т НЕА ИИА 
Телевизоры ОАЕУТОО и ЗАМЗИМС Серия Телемастер. Безверний ИБ. 2003г. 144с+сх .. Е ест Дита АК. 29, те 
Телевизоры: ремонт. адаптация. модеркизация Саулов АЮ. С-Пб-НИТ. 2004г. 286 ——_. :.2300 : Новый англо-русский словарь справочник пользователя издее дополн иисправл , 2004г. Ри. 
Модерн телевизоров 3._ЗУСИТ Пашкавич ПН, НИТ. 2001 г.316с........ 12400: р ни реа о ель.20041240....... 5 
Чистый звук” твоего телевизора. Справочное пособие. Гайдель Э., 2002г. 176с.. 9. : СВ и ты ений Учеб би М Ги Телеком, 20042 5305 1 
уж НГ звук, Е мым. м Ей 
ские раво Радиософл. 117900: тирование схем на компьютере. Васильченко Е В.. М-Солон, 2004г.528с............... ое: о... 98 
о ав а ва. мы панд Е Кмпьютерная схемотехника. Методы построения и проектирования Бабич НП. т 2... 8400 
Справочник электрика, Кисаримов РА. 2-е издание, 2004г. 5126. еВаСАЬ 212800 Е Повериностный монтаж при ие Вл .20037.42%. —_. -:: 390 
Справочник Электротахникал.1. Лиханов В.И. М.Солон, 2003г..5606. ................- 2.5800 : Юонтрольносизмерит. аппаратура. Паяльное оборудование Промышленные компьютеры. Каталоги 2004... .....п010.00 
Справочно Злектотеника 12. Руана ВИ „Мботох р: . ме —- Е 2 История Украины Учебное а .А .Семененко ВИ. К.Радисаматор, 2004г. 520с................-2900 
'ектромагнитная безопасность. Шавель Д.М. К.: Век+, А нева .3200 : м мпакт к. 
ре т ‘домашнего электрика. Изд-е 2-в дополн в исправл кин. Черняк С., СПИТ. 2004..676с. 3500 : СОЯ "РАДИОАМАТОР за 11 лет’ 'РА“-1999 - 2003гг."Э""К“2000-2003гг- (160 номеров + З книги}. 400 
Силовая электроника для любителей и профессионалов Семенов Б.Ю М Солон.200!г. 3366... ......... 19.00 : СОА "Радозматор"+" Электрик+"Конструктор” 2002г. (36 номеров ж и Е. -.2009 
|. мя и рассчет мноиообиоточных траф ма и АВ. Сон, 2 ВЫ ы С0-Я"Радюаматор" + “Электрик р + поненть" 2003. (40 номеров + 2книги)....... ... 2000 
ка сотового телефона. мхов В.М. изд-е 2-е ум дополн. НИТ. 20041 „3606. _...........---..--- 9: ь 
ы ты СОТОВЫХ С вита 2-е перер. Адаменко М, М ДМК. 2004г. 2406. .2400 : 'Радоаматор" №4.56.9.10,12 за 947-№4.10.12 за 95г №1.34.6.7 за Э6г.№4 за 9? №25 за 9%... по3.00 
Мобильные твлефоны и ПК. Патрик Гёлль Изд-е 2-е испр. и дораб., М-ДМК. 2004г..232с4С0.............. 3600 : "Радовматор" журнал №3.5.7 8.9.11 за 1999г. с №1.234.68.9.1011 12 за2000т..... .. 104.00 
Справочник по устр-ву и ремонту телеф. аппаратов иотеч. те. и 4-е доп.2003г.2565 .. -21.00 : "Радоаматор" журнале №1.2.345.7 8.9.1011.12 за 2001г. с №! по 005.00 
Зарубежные резидентные радистелефоны {ОМУ ) ВЕЦ.НТАСНИРОМАГи гр.),176с.А4асх. .19.00 : "Радоаматор” ж №23456.7.89.10.11,12 за2003г. 107.00 
Современные радиотелефоны. Ралазогию.Ргеттег. ЗАМУО, ЗЕМАО. 2004г. 3506. + схемы . _ .44 00 : "Конструктор" №.23.4.5.7-8.11-12 за 2000г.с №1по12 за 2001г. №1,4,5,6.7.10.11.12 за 2002г. 1030 
хемотекника ввтоответчиков Зарубеж электроника. нВЯ.К.- НиТ. 76 СА4кх. .... ... 1000: и: ал №1.2.3.4.5.6,7-8.9-10,11-12 за 20037, №1; 105.00 
Абонентские телефонные аппараты. Корякин-Черняк С.Л... Изд. 5-е дол. ип б.. 20035. 3300 : "Электрик" №2.8.3.11 за2000г .№3.4.6.7.8.9.10,11.12 за 2001г 00300 
Электронные телефонные аппараты Котенко ЛЯ Изд Ро МТ. 2003... 270 2900 : "Электрик" журнал №2.3.4.5.5,7.8.9. 10.11.12 за 2003г., №1.2: 105.0 
Радиолюбительские устройства телефонной связи. Евсеев А Н. М:РиС. 2000г..112с. .1500 : 'Блокиот "Радисаматора‘ журнал №2.3.4 5.78:9.10 за 2004г... 105.00 
Радиостанция своиме руками. Шмырев АА. НИТ, 2004г. 142слсх.......-.....-.. ..1600 : 'Радиокомпоненть” журнал №1,2,3.4 за 200\г. №1 2.3, за2002 005.00 
приемник мирового уровня Кульский АЛ. -К НиТ. г. 35% 1660 : "Радио-парад" журнал №1 2.3.4-5 за ие по5. 
КВ К АЛ. КИТ 2000г. 355 9: Г 2.34.5 за 2004 5.00 


т. 


Оплата производится по б/н расчету согласно выстаеленному счету. Для З Если Вос зоинтересовопо какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо 
получения счета Вам необходимо выспать перечень книг, которые Вы хотепи бы = оформить почтовый перевод на укозонную сумму в ближайшем отделении связи 
прнобрести, по фоксу (044] 573-25-82 или почтой по адресу: издотельство | & Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 53, 
НЕ оаетскЕ, о/я 50. Киев-110, 03110. В заявке укажите свой номер фокса, | & Киев-110, 03110. В отрывном толоне бяонко почтового перевода четко укожите свой 

с гочтовый одрес, и М с-ва пгат_ нолого. 5 обратный сдрес и название закозываемой Вами книги. 
пены при ноличии литературы действительны да 1.01.2005. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты. 
с всем вопросам, связанным с разделом Книга-почтой", просьба оброщаться по т./ф. 573-25-82, етай:ма!® еа.сот.иа. 
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| межрегиональная специализированная выставка-Конференция 
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специализированная выставка-конференция 
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специализированная выставка-конференция 


Анне РСН ба проиьинаАсиай и полиинюм 


Организатор 
Запорожская торгово-промышленная палата 
тел./факс: + 38 (0612) 13-50-26, 13-51-67 


Е-тай: ехро@сс!.2р.иа; ВИр:/Луили.сс1.тр.иа 


ЗЕА Электронные компоненты индекс 74435 

> / Электротехническая продукция 
Измерительные приборы 
Промышленные компьютеры 
Паяльное оборудование 


Электронные компоненты 


, Конденсаторы, резисторы 
Диоды, супрессоры 1 РАСО оС/ОС преобразователи ка 
(у Транзисторы, РО\ЛЛЕТР АС/ОС источники питания УИЭНАУ Диоды и диодные мосты 
® 


Транзисторы, стабилитроны 


Микросхемы, память 
Светодиоды и фотодиоды 


Силовые диоды, тиристоры 
Я ГХУ Силовые СВТ и МОЗЕЕТ транзисторы поех Разъемы и коннекторы 
Твердотельные реле и оптопереключатели 


Электротехническая продукция 


Аатоматические выключатели 2 Стационарные 


“у ЕКЕЕПШЕКАГ, контакторы ы свинцовые аккумуляторы 


Выключатели с предохранителями 


'ЗЕК7 ОБТЕСН" Индуктивныеи а [.) ее 


ЧЕ оптоэлектронные датчики пружинным контактом 


млибепгонест зи 


Измерительные приборы 
[еСтоу а Теко`отх: Цифровые осциллографы 


сигналов 


Аналоговые, цифро-аналоговые Анализаторы качества 


ПИ РА] —‹ < 1 осциллографы, генераторы, СНАЦУИМ 1 Электрознергии, измерителя 
- |оаниалаз спектроанализаторы, мультиметры, . заземления, сопротивления 
источники питания и др АКМОСЦХ | качества изоляции, токовые 
клещи, ааттметры и др. 


Высокоточные портативные 


[= | МАГИИ к ЕЕ осциллографы, мультиметры, № 
ы калибраторы, тестеры систем к е 
электропитания и анализаторы ИИЛЕТЕЕСАИВЕАЮЕ$ многофункциональные 
ТВ/видео аппаратуры высокоточные калибраторы 


Промышленные компьютеры 


Промышленные компьютеры 


Ар\АМТЕСН ЕЕЗЕСЕЕСВИГ |] | и 


Сетевое оборудование РИТА! 
м 1 Е. Промышленные компьютеры 
ие ®. Модемы Рабочие станции 
Зузегз Сетевое оборудование коп > гов Ноутбуки, мониторы 


Паяльное оборудование 


Паяльные станции Радиомонтажный инструмент: 
® бокорезы, плоскогубцы, пинцеты, 


я Ремонтные станции 
” Станции пайки горячим воздухом формовщики выводов компонентов, 
Ремонтные комплексы пневматические кусачки, инструменты 


Системы дымоудаления для работы с печатными платами и Г!Р- 


Газовые паяльники. корпусами, оптоволокном. 
@ Инструмент: Расходные материалы: 
ЗМИЛте Мга Кроссировочный инструмент 1^АТЕВЕГЕХ припои с безотмывочным флюсом, 
для монтажа навивкой, ТИ паяльные пасты, флюсы жидкие 
электрические, аккумуляторные, и флюс-гели, клеи. 


мускульные инструменты. 
Паяльное и ремонтное оборудование: 
1-, 2-канальные, цифровые и аналоговые станции. 
А: ь У 21а < ТП Радиомонтажный инструмент: наборы инструментов - отвертки, 
бокорезы, плоскогубцы, пинцеты, обжимные инструменты, ключи. 
ИУВТЕЦЧМЕ 


Увеличительные линзы с подсветкой: круглые и квадратные 
увеличением 3, 5, 8, 3+12 диоптрий. 


Украина, 03110 г.Киев, ул-.Соломенская З, офис 809. 
тел.многокан.: +38(044) 490-51-08, +38(044) 248-92-13 
тел.:+38(044) 490-51-07, 248-91-84, тел./факс:+38(044) 490-51-09 
е-тай:и\но@зеа.сот.ца, млм. зеа.сот.ца 


